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Kurzbeschreibung	
Modulbezeichnung:  ..........................Neue Rechnerkonzepte – Future Computing 

Credits ..............................................5 

Status ................................................Wahlpflichtmodul 

Häufigkeit des Angebotes .................jedes Semester nach Bedarf der Hochschulen des VFH-Verbundes  

Autor & Modulverantwortlicher .........Prof. Dr. Dieter Hannemann 

Lerngebiet .........................................Informatik 

Arbeitsaufwand .................................150 h = 30 h online-/Präsenz- + 120 h Eigenstudium  

Präsenzinhalte ..................................Klärung von Verständnisfragen + Lösen der Übungsaufgaben 

Präsenzart ........................................Die Vermittlung der Präsenzinhalte ist per Webkonferenz möglich.  

Prüfungsvorleistungen ......................keine 

Prüfungsform ....................................Klausur (120 min) 

 

Lernziele / Kompetenzen 

Durch die Erhöhung der Computerhardware-Leistung 
gelang die Entwicklung effizienter Algorithmen zur 
Lösung zahlreicher Aufgabenstellungen und die 
Erschließung eines breiten Spektrums von 
Anwendungsfeldern. Bereits heute ist jedoch 
absehbar, dass die Leistungsparameter jetziger 
Computer nicht beliebig erhöht werden können. Bei 
der Bearbeitung extrem rechenintensiver Aufgaben 
und beim Einsatz unter außergewöhnlichen 
Umgebungsbedingungen, stößt konventionelle 
Rechentechnik zunehmend an ihre physikalisch wie 
auch technologisch bedingten Grenzen. 

Alternative Computing-Konzepte versprechen hier 
eine weitere Leistungssteigerung. Unter Computing-
Konzepten werden nutzbare Prinzipien aus der Natur 
mit beherrschbarer, reproduzierbarer und 
analysierbarer Wirkung verstanden, die gezielt zur 
steuerbaren Ausführung von Rechenvorgängen 
dienen können. 

Die Biologie wird hier vor allem verstanden als die 
Wissenschaft von den komplexesten Systemen der 
Informationsverarbeitung, die es nur in der Natur 
gibt. Daraus kann man für die Informatik lernen. 

Die Quanteninformatik schließlich verspricht das 
Rechnen komplett zu verändern: Ganz neue Welten 
tun sich auf, im wahrsten Sinn des Wortes. 

 

 

Dieses Modul trägt dazu bei, Sie ganz allgemein zu 
wissenschaftlicher Arbeit und verantwortlichem 
Handeln bei der beruflichen Tätigkeit und in der 
Gesellschaft zu befähigen. 

Insbesondere werden durch dieses Modul die 
folgenden Fertigkeiten und Kompetenzen gestärkt: 

Sie sind in der Lage, komplexe Aufgabenstellungen 
aus einem neuen oder in der Entwicklung begriffenen 
Bereich zu abstrahieren und zu formulieren sowie 
Konzepte und Lösungen zu komplexen, zum Teil 
auch unüblichen Aufgabenstellungen – ggf. unter 
Einbeziehung anderer Disziplinen – zu entwickeln. 

Sie haben die Kompetenz, sich systematisch und in 
kurzer Zeit in neue Systeme und Methoden 
einzuarbeiten, neue und aufkommende Technologien 
zu untersuchen und zu bewerten sowie Wissen aus 
verschiedenen Bereichen methodisch zu 
klassifizieren und systematisch zu kombinieren. 

Medienformen: Video, Flash, PDF, Applets, 
VRML, etc.  

Lernform: eLearning. Multimedial aufbereitetes 
Online-Studienmodul zum Selbststudium mit zeitlich 
parallel laufender Online-Betreuung (wöchentliche 
OnlineSeminare) sowie bei Bedarf auch 
Präsenzphasen. 

Vorkenntnisse 

Naturwissenschaftliche Vorkenntnisse auf dem 
Niveau der Realschule werden vorausgesetzt. Bei 
„Mangelerscheinungen“ können Defizite mit 
angebotenen Ergänzungen ausgeglichen werden. 
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Inhalt	

Molecular	Computing	

 Grundlagen:  Biophysik  Genetik  Epigenetik 
 DNA- und RNA-Computing:  Forschungsansätze  Praktische Ergebnisse 
 Protein-Computing:  Forschungsansätze  Praktische Ergebnisse 

Computational	Intelligence	

 Neurobiologische Grundlagen 
 Neural Computing:  Anwendungskonzepte 
 Fuzzy-Logik:  Ein Überblick 

 

 

Quanteninformatik	

 Grundlagen:  Quantenphysik 
 Quanteninformation:  Quantenbit  Quantenobjekte  Quantenteleportation 
 Rechnen mit Quantenbits:  Rechenoperationen  Quantenregister  Zustandsvektoren  
 Quantencomputer:  theoretisch  praktisch neue Algorithmik 
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 Quantenkryptographie:  Computer-Kryptographie  Verschlüsselung  Quantenmechanische 
Schlüsselübertragung 

Startseite	des	Moduls	

 


