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2. Der Studiengang
Ingenieurinformatik/
Mikroinformatik

2.1 Einfdhrung

Aufgabenbereiche

Die Mikroinformatik befa3t sich mit der Entwicklung und dem Einsatz von Mikrocomputern und
sogenannten Mikrocontrollern (Bild 1-1) sowie den zugehdrigen Programmen. Zu den Mikrocomputern
zéhlen z.B. die bekannten Personal Computer (PC). Die PC gehdren zur Gruppe der "frel programmierbaren
Computer" und stellen in dieser Gruppe die am weitesten verbreiteten Computer Uiberhaupt dar. Ihr Einsatz
in den Verwaltungen und Betrieben, in Forschung und Entwicklung sowie als sog. "Industrie PC" unter
rauhen Bedingungen zur Steuerung von Prozessen oder zur Abwicklung von Telefongespréchen usw., hat
sealsein unentbehrliches und universelles Werkzeug ausgewiesen.

Ein weiteres groRes Betétigungsfeld fiir die Mikroinformatik sind die sog. "eingebetteten Computer”, d.h.
die unzéhligen Mikrocomputer in den unterschiedlichsten Geréten und Maschinen, die unsim Hause, in der
Freizeit, im Hobby und im Beruf umgeben. Diese eingebetteten Mikrocomputer werden auch
Mikrocontroller genannt und stellen als ,, unsichtbare’ Mikrocomputer in fast jedem technischen Gerét, das
mit elektrischer Energie arbetet, die groRte Anzahl von Computern dar; viel mehr as es freiprogram-
mierbare Computer gibt. Auch in den neuen Bereichen Mikrosystemtechnik und Mechatronik stellen die
Mikrocontroller die zentrale,, intelligente” , alles steuernde, regelnde oder Giberwachende Einheit dar.

Die beiden Bereiche Multimedia und Computernetze (Datenautobahn) benutzen beide Arten von
Mikrocomputern: Personal Computer as Endgerdte, d.h. als Mensch-Maschine-Schnittstelle und
Mikrocontroller innerhalb der elektronischen Baugruppen und Geréte, die den Datentransfer, die Daten-
kompresson, die Datensicherheit, etc. bewerkstelligen. Unter Multimedia versteht man eine Form der
Mensch-Maschine-Kommunikation, bel der fast alle Sinne des Menschen in den Kommunikationsprozef3
mit einbezogen werden: Bilder, Sprache, Video, Musik, taktile Reize (Beriihrungen). Uber weltweite Com-
puternetze lassen sich diese Informationen - oder Teile davon - an jeden beliebigen Ort der Erde (und
dartiber hinaus) Ubertragen. Z.B. wird es auf diese Weise moglich, von der Erde aus innerhalb eines
Raumschiffs in der Erdumlaufbahn einen Roboter zu bedienen (dreidimensionales Sehen, stereophones
Hdren, Dinge ertasten, Riechen).
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" Entwicklung& Programmierung von
Steuerungs- und Regelungsmikro-
computern (Embedded Control)

- Elektrogerdte-Hersteller

- Geréte der Unterhaltungselektronik

- Automobilindustrie

- Forschungs- und Entwicklungsinstitute
- Hersteller optischer Geréte etc.

- Projekte der Mikrosystemtechnik

" Technische Betreuung von MC-Netzen und -
Clustern

- Netzein Betrieben, Aushildungsstétten,
Verwaltungen etc.

- Weitverkehrsnetze

- Cluster und Parallelcomputing

" Vertrieb computerisierter Geréate/Anlagen

Tabelle 2-1: Berufsfelder fiir Ingenieurefinnen der
Technischen Mikroinformatik

Berufsfelder

Wo liegt der berufliche Einsatzbereich der
Ingenieurinnen und der Ingenieure der Mikro-
informatik? Die Tabellen 1 und 2 geben einen
kleinen Einblick in das weite Berufsfeld. Da
eine breite Grundlagenaushildung stattfindet,
it der Einsatz auch in vielen anderen Tétig-
keitsfeldern moglich.

In der Technischen Mikroinformatik steht im
Mittelpunkt die Entwicklung von Hard- und
Software fir die sandig steigende Anzahl von
eingebetteten Mikrocomputern zur Steuerung
und Regelung von Geréten, Maschinen, Syste-
men und Anlagen. Diese Aufgaben missen
heute in immer mehr Betrieben geldst werden,
um die Produkte "intelligenter",
kundenfreundlicher und preiswerter zu machen
und um dem steigenden Konkurrenzdruck ge-
wachsen zu sain.

Der Ingenieur der Angewandten Mikro-

informatik dagegen soll keine neuen Mikrocomputer entwickeln, sondern vorhandene sinnvoll einsetzen
und zu grolReren Systemen zusammenfligen. Der Einsatz dieser Systeme erfolgt auf breiter Basis in alen

" Betriebsinformatik

- Produktionsplanung und -Steuerung
- Logigtik und Materialflul3steuerung
- Betrieb von CAD Systemen

- Fertigungssteuerung

- Betriebsdatenerfassung

- Qualitétssicherung

- Netzadministration

- Zeterfassung und Zugangskontrolle

" Multimedia sowie MC-basierte Lehr- und
Lernsysteme

- Technische Dokumentation

- Computeranimation

- MC-basierte Werbung

- MC-Einsatz in der Medientechnik

" Vertrieb MC-basierter Systeme

Tabelle 2-2: Berufsfelder fiir Ingenieurefinnen der
Angewandten Mikroinformatik

Bereichen der Wirtschaft und der offentlichen
Vewaltungen. Eine wichtige Aufgabe ist in
diesem Zusammenhang die Integration unter-
schiedlicher Mikrocomputer und Netzwerk-
topologien sowie die Verbindung zu gréBeren
Rechnern  und Rechenzentren  (heterogene
Rechnerlandschaften). Auch die Einbindung
von Einzelplatzrechnern der Mef3werterfas-
sung in den unterschiedlichsten Arbeitsberei-
chen (Laboratorien, Werkstétten, Produktion)
gellt eine solche Aufgabe dar. Da eine breite
Grundlagenaushildung stattfindet, ist der Ein-
satz auch in viden anderen Tétigkeitsfeldern
moglich

Der Studiengang

Die ldee zur Entwicklung eines neuen
Studiengangs kam dem Autor im Jahre 1989,
angeregt durch die Erfahrungen beim

Technologietransfer in mittel stdndischen Firmen dieser Region im Bereich der Mikroprozessor-Steuerungen
und der Personal Computer. Bei der Beratung von Unternehmen stellte sich heraus, dal? die klassischen
Informatiker eine zu groRe theoretische Uberfrachtung aufwiesen und mit den oben geschilderten Aufgaben
wenig anzufangen wuf3ten, die Elektrotechniker auf der anderen Seite aber zu wenig Informatikkenntnisse
besallen. Beide Gruppen hatten vor allem mangelnde Kenntnisse, Erfahrungen und Methodenwissen im
Bereich der  Mikrocomputertechnik.  Wahrend sch  groRe  Unternehmen  umfangreiche
Schulungsmal3nahmen erlauben kénnen, um die erforderlichen Profile zu entwickeln, haben kleine und
mittlere Betriebe diese Mdglichkeit meistens nicht.
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Diese Erfahrungen fulhrten dazu, daR die damalige FH Bochum, Abt. Gelsenkirchen, 1990 einen Antrag an
das Ministerium fir Wissenschaft und Forschung in NRW gellte zur Einrichtung der neuen
Studienrichtung Mikroinformatik im Studiengang Elektrotechnik. Dieser Antrag wurde abgelehnt, da dem
Ministerium nicht geniigend Mittel zur Verfligung standen.

In der zweiten Halfte 1991 wurde dann der Plan diskutiert, in Gelsenkirchen eine selbstandige
Fachhochschule zu griinden, worauf Ministerprasident Johannes Rau am 15.1.92 verkiindete, dal3 die
Landesregierung diesen Vorschlag realiseren wird (z.T. aus Mitteln zur Forderung der Kohlerlickzugsge-
biete). In der Rekordzeit von einigen Monaten fiihrte dies zur Grundung der FH Gelsenkirchen zum
1.8.1992 (hierzu muf3te der Landtag ein entsprechendes Gesetz verabschieden).

In die Planungen fur die neue Hochschule, die dann begannen, wurde der Vorschlag aufgenommen einen
Fachbereich ,, Informatik* mit dem Studiengang Mikroinformatik einzurichten. Ein entsprechender Antrag
an das Ministerium wurde positiv beschieden und so konnte der Aufbau des Fachbereiches zum 1.1.1993
beginnen. Die ersten 58 Studierenden wurden zum Wintersemester 93/94 von unserer Hochschule im sog.
Orts-NC-Verfahren eingeschrieben und im Wintersemester 94/95 bewarben sich 74 Studierende Uber die
ZV Sfir diesen bundesweit neuen Studiengang (siehe auch Tabelle 1-1).

Fachrichtung: Ingenieurwesen (Dipl.-Ing.)
Studiengang: Ingenieurinformatik - insbesondere Mikroinformatik
Studienrichtungen: - Technische Mikroinformatik
- Angewandte Mikroinformatik
Regel studienzeit: 8 Semester mit integriertem und von der Hochschule
begleitetem Praxissemester (im 6. Semester)
Studienvolumen: 169 Semesterwochenstunden
Studienbeginn: Nur zum Wintersemester

Die Urspriinglichen Bezeichnungen unterlagen einigen Verénderungen: Heute heil3t der Studiengang
offizidl: » Ingenieurinformatik - inshesondere Mikroinformatik* (Abkiirzung:
Ingenieurinformatik/Mikroinformatik)  und  der  Fachbereich: , Infformatik“.  Der  Begriff
» Ingenieurinformatik® hat in diesem Zusammenhang nichts zu tun mit der anderorts tibliche Ersetzung der
Begriffs Technische Informatik durch Ingenieurinformatik. Der Studiengang Ingenieurinformatik (an ande-
ren Hochschulen) ist ein Informatikstudiengang und schlief3t mit dem Grad Dipl.-Inform. ab, wéhrend der
Studiengang Mikroinformatik zum Ingenieurwesen gehort und der Dipl.-Ing. verliehen wird. In dem hier
vorgestellten Studiengang soll der Begriff Ingenieurinformatik also nur die Zugehdrigkeit des Studiengangs
zum Bereich der Ingenieurwissenschaft wiedergeben, d.h. die Mikroinformatik ist al's Ingenieurdisziplin zu
verstehen.
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Fachbereich

Informatik

Studiengang
Ingenieurinformatik
insbesondere
Mikroinformatik

Mathematik, inkl. Numerische Mathemetik
Experimentalphysk tndMeRechnik
Qundagen der Informetik
Hohere Programmierorachen
Quncehi eteder Bektronik
Qundehi eteder Mikroinformetik
MCBetrigtssyseme
Tedisches Ergich
Vordiplom
Datentibert regung und Netzwerke
Dftvere Tecnik
Mikrocomputertechrik
Betrighsnirtchaft dehre |

Studienrichtung

| Studienrichtung

Technische Angewandte
Mikroinformatik Mikroinformatik
Bademetend Shat der TecnMI Det enorgani stion tndDatenbenken
e wngen . - N
Sems oS
tete MG S/deme ;
Test und Zwverlssigket Projeltmenegement
Mikrosystemtechnik Incigtrie-Informetik
Computerunters tzter Shaltungsantwur Indtrielle Rechrernetze
Neuere Entwi ck tngen dr Techn. Mikroinfo. Betriganirtschaftdetre |1

Bild 2-1: Uberblick tber die Studienrichtungen der Mikroinformatik
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Dipl.-Ing. der Technischen Mikroinformatik

. . 8
Diplomarbeit
. Softwar e-Technik
Wahlpflichtfacher CASE 7
Praxissemester 6
S m Bau-
5 FreeWahl- elemente
% veranstal- und .
£ tungen Schal- Eingebettete v C-Technik 5
+ M C-Systeme
3 tungen
T BWL
. VECSIEEN  Daten-
Mikro- Steuer ungs- orientierte tibertra-
Neuere system und Program- gung
Entwicklungen  technik Regelungstechnik 09 d 4
mierung un
Netzwerke o)
Vordiplom B
M C-Betriebssysteme (%
Grundgebiete der 3
Mikroinfor matik
1S
>
§ _ Hohere
7 Numerische M eRtechnik Programmier - 2
g Mathematik sprachen
2
Q@ Allgemeine T
Grundlagen der
Infor matik
1
M athematik Physik und Elektronik Informatik |

27 Stunden pro Wochein einem Semester

Bild 2-2: Studienverlauf der Studienrichtung Technische Mikroinformatik
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Grundstudium

Hauptstudium

Dipl.-Ing. der  Angewandten Mikroinformatik

Diplomarbet

) . Software-Technik
Wahlpflichtfacher CASE

Praxissemester

Industrie- Maschi-
informatik nenori-
MMenﬁ:h- und entierte
aschine- Industrienetze Program-
Kommu- mierung
nikation

Vordiplom

MC-Betriebssysteme
Allgemeine Grundlagen

Mikrocomputertechnik

Hohere

Numerische Programmier-
Mathematik sprachen
Allgemeine
Grundlagen der
Informatik
Mathematik Informatik

27 Stunden pro Woche in einem Semester

Bild 2-3: Studienverlauf der Studienrichtung Angewandte Mikroinformatik
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Das Bild 2-1 auf der Sdite 27 enthélt einen Uberblick Uber den gesamten Studiengang. Nach dem
Grundstudium erfolgt eine Aufteilung in die beiden Studienrichtungen Technische Mikroinformatik und
Angewandte Mikroinformatik. Das Grundstudium schlief3t nach dem dritten Semester mit dem Vordiplom
ab (Zwischenpriifung = Summe aller studienbegleitenden Fachpriifungen des Grundstudiums). Einige der
dann folgenden Facher werden fur beide Studienrichtungen gemeinsam angeboten. Die beiden Studien-
richtungen korrespondieren in etwa mit den beiden Mikrocomputertypen ,, festprogrammiert® und
. freiprogrammierbar” , so wie sie bereitsim Bild 1-2 definiert wurden.

Das Bild 2-2 zeigt eine zusammenfassende Ubersicht tiber die Studienrichtung Technische Mikroinforma-
tik. Auf eine grol3e Detailtreue wurde verzichtet zugunsten einer besseren Verdeutlichung der Schwer-
punkte und Zusammenhénge. Das gesamte Studium umfafdt 158 Semesterwochenstunden; verteilt auf 6
Semester bedeutet dies ca. 26 Lehrverandaltungsstunden (jeweils 45 min fiir Vorlesungen, Ubungen und
Praktika) pro Woche. Auf freiwilliger Basis sollten die Studierenden ihr Studium noch um 11 Wochen-
stunden erganzen (158 + 11 = 169) um Facher, die thematisch auRerhalb ihres Studiengangs liegen. Zu den
meisten Féchern gehort ein Labor-Praktikum, da die praktische Anwendung des gelernten und die Vermitt-
lung zusétzlicher praktischer Féhigkeiten und Einsichten sehr wichtig ist und insbesondere ein wesentliches
Merkmal des Fachhochschulstudiums darstellt. Deshalb muRR das entsprechende Praktikum jewells
abgeleistet sein, um an der zugehdrigen Fachpriifung teilnehmen zu kénnen (Prifungsvorleistung). Bild 2-3
gibt, analog zu Bild 2-2, enen Uberblick liber die Verteilung der Inhalte in der Studienrichtung
Angewandte Mikroinformatik. Die genaue Fécheraufteilung und die Stundengewichte enthalten die
Tabellen 2-3 bis 2-6 (Seite 34 bis 37).

Fir Studienbewerber mit besonderen Interessen im Bereich der digitalen Medien kann der
Studienschwerpunkt Digitale Medien empfohlen werden. Dieser Studienschwerpunkt entsteht dadurch, daf?
man die drel sogenannten Wahipflichtfécher aus dem Pflichtbereich des Studiengangs Medieninformatik
wahlt und somit das Studium um wesentliche Inhalte der Medieninformatik anreichert. Ein solches
Studienangebot gibt esinnerhalb der Bundesrepublik nur in diesem Fachbereich. Das folgende Beispid ver-
deutlicht diese Mdglichkeit:

Studiengang Studiengang
Mikroinformatik: Medieninformatik: Wesentliche Inhalte:
Wahlpflichtfach | Medientechnik Teil 2: digitale Audio- und Videotechnik
Wahlpflichtfach I1 Mediendesign Gestaltung, Medienkonzeption, Printmedien
Wahlpflichtfach 111 Computergrafik Animation, kiinstliche Welten (virtuelle Realitét)

Diese Méglichkeit ist unabhéngig von der gewéhlten Studienrichtung innerhalb der Mikroinformatik (siehe
auch Tabelle 1-2)
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2.2 Studienverlauf

Facherlbersicht

Fécher des Grundstudiums fir beide Studienrichtungen
(1. bis 3. Semester)

1. Mathematik, inkl. Numerische MathematiK ............coouviniiniiiieeees 17 SWS
2. Experimental physk und MefteChniK ..........coooiuiiniiiiiese e 14 SWS
3. Grundgebiete der EIEKITONIK .........cooerieiiecicice e 13 SWsS
4. Grundlagen der Informatik und . 10 SWS

Hdohere Programmiersprachen............... .8 SWS
5. Grundgebiete der Mikroinformatik und .5 SWS

MC-Betriebssysteme........ccovvvveirrennne ... SWS
6. Freie WahlVeranstaltUNGEN. ..ot 5SWS
7. TeChNISCNES ENGIISCN......oucviiiciiciice e e 4 SWS

SUMME GrUNASIUGIUM ...ttt 81 SWS

Vordiplom (Zwischenzeugnis) nach dem 3. Semester
Facher des Hauptstudiumsder Technischen Mikroinfor matik
(4. bis 8. Semester)

8. BetriehsWirtSChaftdEhre | .......c.vciiciicicce e 3SWS
9. Mikrocomputertechnik ............... .71 SWS
10. Dateniibertragung und Netzwerke. ...8 SWS
11, SOFWArETECHNIK ..ot 8 SWS
12.  Bauelemente und Schaltungen der Technisch. Mikroinformatik ...........cooconenicnicnicnicneens 7SWS
13.  Eingebettete MC-SySteme SOWI€......c.vuevrveerieeerieeereiesiessiseees .

Steuerungs- und Regelungstechnik
14, MIKroSySEEMEECHNIK .....covueiieeiiieiicrie e
15.  Neuere Entwicklungen der Technischen Mikroinformatik ............ccovcnencncinicnienicneens 7SWS
16. Computerunterstiitzter Schaltungsentwurf ..........cccccoveenne. ...3 SWS

sowie Test und Zuverlassgkeit.................. .4 SWS
17.  Seminar zum Praxissemester .. .4 SWS
18.  Wahlipflichtfach................. .4 SWS
19.  Wahlpflichtfach I1.... .4 SWS
20, WaANIPFHCHFACH T ..ot 4 SWS
21, Freie WahlVeranstaltUNGEN. ..ottt 6 SWS

SUMME HAUPESIUGI UM ... ..ottt 88 SWS
GESAMESUIMIME. ...t bbb bbb bbb 169 SWS
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Fécher des Hauptstudiums der Angewandten Mikroinfor matik
(4. bis 8. Semester)

8. BetriebSWirtSChaftdEre........c.ve e 3 SWS
9. MiKrOCOMPUEEITECHNIK .......ouvviieiiiciiicieie ettt 7SWS
10. Dateniibertragung UNd NEZWETKE ........c.cccuiieiniicinicice et 8 SWS
11, SOFWArE TECHNIK ..ottt bbb 8 SWS
12, Mensth-Maschine-KOmMMUNIKAON .......c.cueuriierieieirreneieieie e 4 SWS
13.  Datenorganisation und Datenbanken, SOWIE..........cveeruriririnenieeieiesseeeis s 7SWS

Organisation UNA OPEFGHING ........c.cuvveirriirriiirisissi bbb 6 SWS
14, Industrie-INfOrMatik UNG .........ccooovivcieriiiei et ee 9 SWS
INAUSITENELZE. ...ttt bbb bbbt sn bbbt eae e 4 SWS
15.  BetriehswWirtSChaftd@re [ .. ..o 6 SWS

16,  ProjeKtManagEMENT ......c.oceuieeuriieiiieiiie ettt bbb 4 SWS
17, Seminar ZUM PraxXiSIomMESIEN .......ccvriierueieiririeieie et ees ettt 4 SWS

18, WaANIPFIIChHACH | ... 4 SWS
19, WaANIPFIICHHACH 1. 4 SWS
20.  WaANIPFIIChHACH T ..o 4 SWS
21, Freie WahlVeranstaltUNgEN. .......c.coveeiieeiiieiiecie et 6 SWS

SUMME HAUPESIUGI UM ...ttt 88 SWS
GESAMESUIMIME. ...t bbb bbb bbb 169 SWS

Wahlpflichtfacher fir beide Studienrichtungen
(6. bis 8. Semester)

Wie die oben stehenden Tabellen ausweisen, hat jedes Wahlpflichtfach ein Stundengewicht von 4 SWS. Es
sind drel Wahlpflichtfacher zu belegen. Zusétzlich zu den Fachern aus dem Wahlpflichtkatalog kénnen
auch Pflichtfacher aus dem Hauptstudiums der jeweils anderen Studienrichtung oder aus dem Studiengang
Medieninformatik gewahlt werden. Auch wenn diese Facher ein grolReres Stundengewicht als 4 SWS
haben, so miissen dennoch insgesamt drei unterschiedliche Facher belegt werden, eine Aufrechnung der
Semesterwochenstunden kann nicht erfolgen.

Wahlpflichtkatalog

Betriebswirtschaftdehre Systeme der Mef3technik
Datenmanagement (Schutz,Sicherheit,Kompression) Spezielle Programmiersprachen
Fuzzy-Technologie und Neuronale Netze Bildverarbeitung

Grafische Datenverarbeitung Materialflufd und Logistik
Kunstliche Intelligenz Simulationstechnik
Medizininformatik Digitale Signalverarbeitung
Technische Dokumentation, DTP Technische Fremdsprachen
Ausgewahlte Kapitel der Mikroinformatik Robotik
Produktionsplanungs- u. Steuerungssysteme CA-Techniken
Mikroelektronik, Ausgewahlte Kapitel L eistungsel ektronik
Studienverlaufsplane

Die grundlegenden Strukturen - insbesondere im Hinblick auf die Prifungen und andere zu erbringende
Leistungen und Vorleistungen - regelt die Diplomprifungsordnung (DPO). Die diesem Studiengang
zugrundeliegende DPO wurde vom Griindungsdekan - in Zusammenarbeit mit der Jutitiarin dieser
Hochschule - ergtellt und vom Griindungssenat und dem Griindungsrektor genehmigt. In den folgenden
Ausfiihrungen wird gelegentlich die DPO zitiert, da die zu besprechenden Regelungen dort festgelegt sind:
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§ 21: Fachpr ifungen und L eistungsnachweise des Grundstudiums
Im Grundstudium sind die folgenden Fachpriifungen abzulegen und L eistungsnachwei se zu erbringen:

Name des Faches Priifungen Zeitpunkt Zulassungs
voraussetzungen

Mathematik, inkl. Numerische Fach- Teill: 1.Sem.

Mathematik prifung Teil2: 2.Sem.

Experimental physik und Mef3technik Fach- Teill: 1.Sem. Praktikum zum Fach*
prufung Teil2: 3.Sem. (Leistungsnachweis)

Grundgebiete der Elektronik Fach- Teill: 1.Sem. Praktikum zum Fach*
prufung Teil2: 2.Sem. (Leistungsnachweis)

Grundlagen der Informatik und Fach- Teill: 2.Sem. Praktikum zum Fach*

Hohere Programmiersprachen prufung Teil2: 3.Sem. (Leistungsnachweis)

Grundgebiete der Mikroinformatik und Fach- 3. Semester Praktikum zum Fach

MC Betriebssysteme prufung (Leistungsnachweis)

Technisches Englisch Unbewerteter Teilnahmenachweis

* Zulassungsvoraussetzung zum 2. Teil der Fachpriifung

Im gesamten Studienumfang von 169 Semesterwochenstunden (SWS) sind sog. Freie Wahlveranstaltungen
mit 11 SWS enthalten. In diesem Umfang sollen vom Studierenden beliebige Fécher aus evtl. unter-
schiedlichen Studiengangen bel egt werden, um eine interdisziplinére Abrundung des Studiums zu erreichen.
Priifungen brauchen in diesen Fachern nicht abgelegt zu werden. Wenn sich der Studierende jedoch einer
Prufung unterzieht, so kann dieses Fach mit der entsprechenden Note im Zeugnis vermerkt werden. Die
Note wird jedoch bei der Ermittlung der Gesamtnote des Studiums nicht beriicksichtigt.

16 Fachprufungen (FP) sind abzulegen, wobei einige dieser Priifungen in zwei Teile aufgetellt sind, um den
abzupriifenden Stoffumfang nicht zu grof werden zu lassen. Beide Teilergebnisse werden zu einer Note zu-
sammengefaldt. Die folgenden vier Seiten enthalten eine Zusammenfassung des gesamten Studienverlaufs
und der dabel zu erbringenden Priifungd eistungen:
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Studienverlaufsplan 1. Semester | 2. Semester | 3. Semester
Technische Mikr oinfor matik WS SS WS
Nr. Fachbezeichnung Abk. [V|U[P]|Priifung|V|U|P|Prifung [V]|U|P| Prifung
1 |Mathematik, inkl. Numerische Mathematik MAT |62 FP-A 6|2 FP-B 1| UTP
2 |Experimentalphysik und Meftechnik PHY |42 FP-A 4|1 1|1|P+FP-B
3 |Grundgebiete der Elektronik ELE |4|2 FP-A |4|2|1|P+FP-B
4 |Grundlagen der Informatik und
Hohere Programmiersprachen| IHP |4(2]1 411(2| FP-A |2 2 |(P+FP-B
5 [Grundgebiete der Mikroinformatik (GMI) 3|1(1 P
und MC-Betriebssysteme (MCB)| MIB 3|1(1| FP
6 |Freie Wahlveranstaltungen FWA 5
7 |Technisches Englisch TEN 4 uT
8 [Betriebswirtschaftslehre | BW1
9 |Mikrocomputertechnik MCT
10 |Datentibertragung und Netzwerke LAN
11 |Software-Technik (CASE) CAS
12 |Bauelemente und Schaltungen der TM BST
13 |Eingebettete MC-Systeme (EMC) und
Steuerungs- u. Regelungstechnik (SRT)[ SRM
14 [Mikrosystemtechnik MST
15 [Neuere Entwicklungen der TM NET
16 [Computerunterstitzter Schaltungsentwurf
sowie Test und Zuverlassigkeit (TZU)| CAE
17 |Praxisseminar PSE
18 [Wahlpflichtfach | WP1
19 [Wahlpflichtfach II WP2
20 |Wahlpflichtfach 11l WP3
Summe der Semesterwochenstunden (SWS): 27 28 26
Summe der Fachprufungen (FP): 15 15
Summe der Leistungsnachweise (LN): - 1

Summe der unbenoteten Teilnahmenachweise (UT):

Tabelle 2-3: Grundstudium der Technischen Mikroinformatik
Die Zahlenin den Spalten V, U, P bedeuten SWS, FP = Fachpriifung, FP-A = Fachpriifung Teil A,
FP-B = Fachpriifung Tell B, LN = Leistungsnachwels, P = Praktikum, bzw. Leistungsnachweisim Praktikum oder Projekt,
SS = Sommersemester, SWS = Semesterwochenstunden, U = Ubungen, UT = unbenoteter Teilnahmenachweis,
UTP = UT-Praktikum, V = Vorlesung, WS = Wintersemester

Das Grundstudium ist fiir beide Studienrichtungen gleich, d.h. die Studierenden beider Studienrichtungen
nehmen an denselben Lehrveranstaltungen teil und legen dieselben Prifungen ab. Das Grundstudium dient
der algemeinen naturwissenschaftlich ingenieurmaBigen Fundierung des Studiums, deshalb ist eine
ausreichende fachliche Breite erforderlich.

34



2.2 Studienverlauf FH Gelsenkirchen
4. Semester 5. Semester 6. Semester 7. Semester 8. Semester
SS WS SS WS SS
Nr. | Abk. [V[U[P|Prifung|V|U[P|Prifung V|U|P|Prufung V| U[P[Priifung V|U|P|Prl’jfung Summe
1 | MAT Praxis- Diplom- 17
2 | PHY semester Arbeit 14
3 | ELE 13
4 A
IHP b 18
5 S
MIB c 10
6 [FWA 6 h 11
7 | TEN | 4
8 |BW1 1 uT u 3
9 |MCT |2|1|1 1| P+FP [ 7
10 | LAN 2 2| P+FP k 8
11| CAS 4(212| P+FP o] 8
12 | BST |2|1 111 P+FP | 7
13 212 UTP |
SRM [4]2 FP o] 14
14 | MST |2|1 1|1|UTP+F q 5
15| NET |4]|2|1|UTP+F . i 7
P
16 UTP u
CAE 41112 FP m 7
17 | PSE 4 4
18 |WP1 1 FP 4
19 |WP2 1 FP 4
20 |WP3 2|11)1 FP 4
SWS 27 24 4 23 10 169
FP 1 5 - 4 1 16
LN - 3 - 1 -
uT 1 3 - 1 -

SS = Sommersemester, SWS = Semesterwochenstunden, U = Ubungen, UT = unbenoteter Teilnahmenachweis,

Tabelle 2-4: Hauptstudium der Technischen Mikroinformatik
Die Zahlenin den Spalten V, U, P bedeuten SWS, FP = Fachpriifung, FP-A = Fachpriifung Teil A,
FP-B = Fachpriifung Tell B, LN = Leistungsnachwels, P = Praktikum, bzw. Leistungsnachweisim Praktikum oder Projekt,

UTP = UT-Praktikum, V = Vorlesung, WS = Wintersemester

Im Hauptstudium unterscheiden sich die beiden Studienrichtungen, jedoch gibt es auch vier Facher, die flr
beide Studienrichtungen gemeinsam angeboten werden: Datenibertragung und Netzwerke, Software-
Technik, Mikrocomputertechnik und Betriebswirtschaftdehre. Hierdurch soll einer zu starken Speziali-
sierung vorgebeugt werden.
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2. Der Studiengang ...Mikroinformatik

FB Informatik

Studienverlaufsplan 1. Semester | 2. Semester | 3. Semester
Angewandte Mikroinformatik WS SS WS
Nr. Fachbezeichnung Abk. [V|U[P]|Priifung|V|U|P|Prifung [V]|U|P| Prifung
1 |Mathematik, inkl. Numerische Mathematik MAT |62 FP-A 6|2 FP-B 1
2 |Experimentalphysik und Meftechnik PHY |42 FP-A 4|1 1|1|P+FP-B
3 |Grundgebiete der Elektronik ELE |4|2 FP-A |4|2|1|P+FP-B
4 |Grundlagen der Informatik (GIN) und 4121 2|11 FP-A
Hohere Programmiersprachen (HPR)| IHP 2] |2 2 2 |(P+FP-B
5 [Grundgebiete der Mikroinformatik (GMI) 3|1(1 P
und MC-Betriebssysteme (MCB)| MIB 3|1(1| FP
6 |Freie Wahlveranstaltungen FWA 5
7 |Technisches Englisch TEN 4 uT
8 [Betriebswirtschaftslehre | BW1
9 |Mikrocomputertechnik MCT
10 |Datentibertragung und Netzwerke LAN
11 |Software-Technik (CASE) CAS
12 |Mensch-Maschine-Kommunikation MMK
13 |Datenorganisation u. Datenbanken
Organisation und Operating| DDO
14 |Industrie-Informatik und
Industrienetze| 1IN
15 |Beriebswirtschaftslehre Il BW2
16 |Projektmanagement PMA
17 |Praxisseminar PSE
18 [Wahlpflichtfach | WP1
19 [Wahlpflichtfach II WP2
20 |Wahlpflichtfach 11l WP3
Summe der Semesterwochenstunden (SWS): 27 28 26
Summe der Fachprufungen (FP): 15 15
Summe der Leistungsnachweise (LN): - 1
Summe der unbenoteten Teilnahmenachweise (UT): - -

Tabelle 2-5: Grundstudium der Angewandten Mikroinformatik
Die Zahlenin den Spalten V, U, P bedeuten SWS, FP = Fachpriifung, FP-A = Fachpriifung Teil A,
FP-B = Fachpriifung Tell B, LN = Leistungsnachwels, P = Praktikum, bzw. Leistungsnachweisim Praktikum oder Projekt,
SS = Sommersemester, SWS = Semesterwochenstunden, U = Ubungen, UT = unbenoteter Teilnahmenachweis,
UTP = UT-Praktikum, V = Vorlesung, WS = Wintersemester

Die fachliche Breite des gemeinsamen Grundstudiums soll die angehenden Ingenieure und Ingenieurinnen
in den Stand versetzen, dem rasanten Fortschritt in dieser Ingenieursdisziplin besser folgen zu kénnen; vor
allem, wenn nach einigen Berufgahren neue naturwissenschaftliche Erkenntnisse in die Praxis Eingang
finden.
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2.2  Studienverlauf FH Gelsenkirchen

4. Semester 5. Semester 6. Semester 7. Semester 8. Semester
SS WS SS WS SS
Nr [ Fach |V[U]P|Prifung|V|U|P|Prifung V|U|P|Prufung V| U[P[Priifung V|U|P|Prl’jfung Summe
1 | MAT Praxis- Diplom- 17
2 | PHY semester Arbeit 14
3 | ELE 13
4 A
IHP b 18
5 s
MIB c 10
6 [FWA 6 h 11
7 | TEN | 4
8 |BW1 2|1 uT u 3
9 |MCT |2|1|1 1| P+FP [ 7
10 | LAN |2]2 2| P+FP k 8
11| CAS 412|12| P+FP o] 8
12 |MMK |2]|1]|1|UTP+F | 4
P
13 UTP |
DDO |42 41211 FP o] 13
14 412|1 1|1 P q
1IN 21111 FP i 13
15 | BW2 412 FP u 6
16 | PMA 2|1|1|UTP+F m 4
P
17 | PSE 4 2
18 |WP1 3 1 FP 4
19 |WP2 3 1 FP 4
20 |WP3 2|11)1 FP 4
SWS 25 23 4 26 10 169
FP 1 4 - 5 1 16
LN - 3 - - 8
uT 1 2 - 2 - 6

Tabelle 2-6: Hauptstudium der Angewandten Mikroinformatik
Die Zahlenin den Spalten V, U, P bedeuten SWS, FP = Fachpriifung, FP-A = Fachpriifung Teil A,
FP-B = Fachpriifung Tell B, LN = Leistungsnachwels, P = Praktikum, bzw. Leistungsnachweisim Praktikum oder Projekt,
SS = Sommersemester, SWS = Semesterwochenstunden, U = Ubungen, UT = unbenoteter Teilnahmenachweis,
UTP = UT-Praktikum, V = Vorlesung, WS = Wintersemester

Die Inhalte der einzelnen Studienfacher werden im Kapitel 2.5 (Die Studienfacher) ab der Seite 42 ndher
beschrieben.
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2.3 Studienzugang und Studienberatung

Die Diplomprifungsordnung (DPO) dieses Studiengangs regelt die Studienzugangsbedingungen:

@

@

®

4
®)

(6)

U]

§ 3: Studienvoraussetzung und Pr aktische Tatigkeit

Voraussetzung fur die Aufnahme des Studiumsist der Nachweis:

- der Fachhochschulreife oder

- der allgemeinen Hochschulreife oder

- der fachgebundenen Hochschulreife oder

- ener durch die zusténdigen staatlichen Stellen als gleichwertig anerkannte Zugangsberechtigung
(Tabelle2-7)

Weitere Studienvoraussetzung ist der Nachweis einer praktischen Téatigkeit in einem Industrie- oder
Handwerksbetrieb von insgesamt 6 Monaten Dauer. Davon sind

3 Monate a's Grundpraktikum und

3 Monate a's Fachpraktikum abzuleisten (Tabelle 2-8).

Fur Studierende mit dem AbschluRzeugnis einer Fachoberschule Technik der Fachrichtung
Elektrotechnik gilt das Grund- und Fachpraktikum als abgeleistet. Fir Studierende mit einem
Abschluf3zeugnis einer Fachoberschule Technik einer anderen Fachrichtung sowie einer
Berufsaushildung als Technischer Assistent gilt das Grundpraktikum als abgel eistet.

Einschlégige Ausbildungs- und Berufstétigkeiten kénnen auf Antrag als Grund- bzw. Fachpraktikum
anerkannt werden. Hierliber entscheidet die/der VVorsitzende des Priifungsausschusses.

Das Grundpraktikum muf3 vor der Aufnahme des Studiums abgeschlossen sein. Das Fachpraktikum ist
bis zu Beginn des 4. Studiensemesters nachzuweisen. Bei nur teilweise abgeleistetem
Grundpraktikum kann die Hochschule auf Antrag eine Ausnahme von Satz 1 zulassen, wenn die
Studierenden mindestens die Halfte des Grundpraktikums abgeleistet haben und triftige Griinde
dafur nachweisen, daf3 sie das Grundpraktikum nicht bis zum Studienbeginn absolvieren konnten.
Die Entscheidung hieriiber trifft die Dekanin/der Dekan. Die fehlende Zeit des Grundpraktikums
haben die Studierenden zum frihstmdglichen Zeitpunkt nachzuholen, der entsprechende Nachweis
ist in der Regel bis zu Beginn des zweiten Semsters zu erbringen.

Das Grundpraktikum soll Téatigkeiten aus den folgenden Bereichen umfassen:

* Manuelle Arbeitstechniken an Metallen, Kunststoffen und anderen Werkstoffen;

* Maschindle Arbetstechniken mit Zerspanungsmaschinen und Maschinen der  spanlosen
Formgebung;

« Verbindungstechniken;

» Grundausbildung in der Elektrotechnik, der Elektronik, der |nformationstechnik.

Das Fachpraktikum soll Tétigkeiten aus den folgenden Bereichen umfassen:

« Arbeiten an Computern und informationstechnischen Gerdten (Montage, Wartung, Installation,
Programmierung);

¢ Messen, Prifen, Fehleranalyse;

« Steuer- und Regeltechnik, Elektronik;

 Betriebsaufbau und Organisation des Arbeitsablaufes.

Die néchste Seite enthélt einige Anmerkungen und Erganzungen zu diesem Paragraphen:



2.3 Studienzugang und Studienberatung

FH Gelsenkirchen

Der Regierungspréasident

fiir die Lander:

n:
59821 Arnsberg 2 Baden-Wiirttemberg,
LaurentiusstraRe 1 Hessen
Tel.: 02931/82-3121
50667 Koln 1 Rheinland-Pfalz,
Zeughausstr. 4-8 Saarland
Td. 0221/1633-2518
32756 Detmold Niedersachsen, Berlin

Leopoldstr. 13-15
Td. 05231/71-4104

40408 Dussel dorf Bayern, Bremen,
Postfach 30 08 65 ehem. DDR
Tel. 0211/4977-4404
48143 Mingter Schleswig-Holstein
Domplatz 1-3 Hamburg

Td. 0251/411-1556

Anmerkungen zu § 3 der DPO

Welche Zeugnisse der FH-Reife in NRW
erworben werden koénnen und welche
aullerhalb des Landes NRW erworbenen
Zeugnisse in NRW als Nachweis der FH-
Reife anerkannt werden, regelt die Verord-
nung Uber die Gleichwertigkeit von
Vorbildungsnachweisen mit dem Zeugnis
der Fachhochschulreife (Qualifikationsver-
ordnung Fachhochschule -QVO-FH-) vom
1.8.88 (G.NW. S. 354) in der derzeit glilti-
gen Fassung. Welche auferhalb der Fach-
oberschule  erworbenen  Bildungsab-
schlisse anderer Bundedénder entspre-
chend 8 6 QVO-FH als Nachweis der FH-
Reife gegensaitig anerkannt sind, hat der
Kultusminiser des Landes NRW mit
Runderla? vom 09.04.1985 (GABL.

NW.S. 281) -in der derzeit gultigen gedn-
derten Fassung- gereget. Nur in
Zweifesféllen entscheiden bei  Studien-
bewerbern mit Bildungsabschllissen, diein
anderen Bundesldndern erworben wurden,

Tabelle 2-7: Regierungsprasidenten, bzw. Bezirks-
regierungen, diefir die Anerkennung von Zeugnissen
zusténdig sind

die Regierungsprasidenten (Tabelle 2-7).

Vor Aufnahme des Studiums sind praktische Tétigkeiten als besondere Einschreibungsvoraussetzungen
nachzuweisen. Es it eine Bescheinigung des Arbeitgebers vorzulegen, aus der hervorgeht, dal?3 die
praktische Téatigkeit bis spdtestens zu Beginn der Lehrverangtaltungen (letzte Septemberwoche) abge-
schlossen sein wird (Tabelle 2-8).

Das Fachpraktikum soll in eéinem Betrieb abgeleistet werden, der dem Bereich der Mikroinformatik bzw.
der Technischen Informatik, der Informationstechnik, der Automatisierungstechnik, der Nachrichtentechnik
oder verwandten Bereichen entspricht.

Ein Grundpraktikum ist stets vor der Aufnahme des Studiums zu absolvieren. Der Nachweis des
Fachpraktikums muf3 bis zum Beginn des vierten Studiensemesters erbracht werden. Uber die Anrechnung
von geleisteten Praktikantenzeiten auf das Grund- bzw. Fachpraktikum entscheidet der Fachbereich
Informatik der FH Gelsenkirchen.

Einj&hrig gelenkte Praktika zum Erwerb der Fachhochschulreife:
Als einjahriges gelenktes Praktikum im Sinne der Zugangsvoraussetzungen kdnnen nur solche praktischen
Tétigkeiten anerkannt werden, die aufgrund eines Praktikantenvertrages gem@B der Praktikum-
Ausbildungsordnung vom 28.01.83 (Runderlal? des Kultusministers Nordrhein-Westfalen, Seite 73 bis 77,
verdffentlicht im GABI NW 3/1983) absolviert worden sind und durch die Industrie- und Handel skammer
bzw. Handwerkskammer anerkannt sind (Bescheinigung der zusténdigen Kammer).
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Voraussetzungen (Schulbildung) Praktische Tatigkeiten
Abschluf3zeugnis der Fachoberschule Technik, Fachrichtung in der Aushildung enthalten
El ektrotechnik
Abschluf3zeugnis der Fachoberschule Technik, Fachrichtung
Maschinenbau 3 Monate Fachpraktikum
Berufsaushildung als Technischer Assistent
Fachoberschule Technik anderer Fachrichtungen,
Fachoberschule anderen Typs,

Abitur, 3 Monate Grundpraktikum +
Hohere Handel sschule und Jahrespraktikum oder abgeschlos- 3 Monate Fachpraktikum
sene Berufsaushildung,

Gymnasium Klasse 12 und Jahrespraktikum oder
abgeschlossene Berufsaushildung,

gleichwertige Zeugnisse.

Tabelle 2-8: Praktische Tétigkeiten als Zugangsvoraussetzung

Hinweis fir Grundwehr - und Er satzdienstleistende:

Auszug aus der Verordnung zur Regelung der Diplompriifung (Allgemeine Prifungsordnung - ADPO) fiir

die Studiengdnge der Fachrichtung Ingenieurwesen an Fachhochschulen und fur entsprechende

Studiengénge an Universtaten - Gesamthochschulen - im Lande Nordrhein-Westfalen vom 25.06.82

(GV.NW.S.351), § 3 Abs. 4:

(4) Das Grundpraktikum ist vor Aufnahme des Studiums abzuleisten und bei der Einschreibung nachzu-
weisen. In Studiengangen, in denen die Aufnahme des Studiums nur im Wintersemester méglich ist
(Jahresrhythmus), kann die Hochschule bel nur tellweise abgdeistetem Grundpraktikum in
begriindeten Féllen eine Ausnahme von Satz 1 zulassen, wenn wegen der Erfillung einer
Diengtpflicht nach Artikdl 12 a Abs. 1 oder 2 Grundgesetz die Durchfihrung des vollen
Grundpraktikums vor Studienbeginn zu einer unzumutbaren Verzogerung bei der Aufnahme des
Studiums fuihren wiirde. Voraussetzung dafirr ist, dal3 der Studienbewerber

1.in der Regel etwa zwei Drittel (acht Wochen), mindestens aber etwa die Héalfte (6 Wochen) des
Grundpraktikums vor Aufnahme des Studiums abgeleistet hat und

2.nachweigt, dal? er einen ihm im Rahmen der Diengtpflicht zustehenden Jahresurlaub und, sowelt
moglich, auch einen bei seiner Dienststelle beantragten Zusatzurlaub fur die Ableistung des
Grundpraktikums verwendet hat.

Der Studienbewerber muf3 die fehlende Zeit des Grundpraktikums zum frilhestméglichen Zeitpunkt
nachholen; der entsprechende Nachweisist in der Regel bis zum Beginn des zweiten Semesters des
Fachstudiums zu fuihren. Das Fachpraktikum ist spdtestens zum Beginn des vierten Semesters des
Fachstudiums nachzuweisen.



2.3 Studienzugang und Studienberatung FH Gelsenkirchen

Bewerbung um einen Studienplatz

Das Studium kann nur zum Wintersemester aufgenommen werden. Annahmeschlul ist jewells der 15. Juli
eines Jahres (Posteingang, nicht Datum des Poststempels). Bis zu diesem Datum (Ausschluf3frist) ist die
Bewerbung mit den entsprechenden Unterlagen an die Zentralstelle fiir die Vergabe von Studienplétzen
(Anschrift der ZVS: Sonnenstr. 171, 44137 Dortmund, Telefon 0231/10810) zu richten , wenn eine Studi-
enzugangbeschrankung vorliegt. Andernfalls sind die Bewerbungen direkt an die Hochschule zu richten.
Welche Unterlagen der Bewerbung beizufiigen sind, kann dem ZVS-Info entnommen werden. Diese
Informationsschrift erscheint regelméiig vor Beginn des neuen Studienjahres und kann z.B. beim Studen-
tensekretariat der Fachhochschule Gelsenkirchen oder in den Sekretariaten der weiterfiihrenden und berufs-
bildenden Schulen sowie Berufsfachschulen, Fachoberschulen usw. gegen Riickporto angefordert werden.
Ob die Bewerbung an die Hochschule oder die ZV'S zu richten ist, kdnnen Sie ebenfalls der ZV S-Info ent-
nehmen, denn dort werden nur die Studiengénge aufgefuihrt, deren Zulassungen von der ZV'S vergeben
werden.

Wenn die Bewerbung nicht Uber die ZVS erfolgen muB3, gelten evtl. verléngerte Anmeldefristen die beim
Dezernat fur Akademische und Studentische Angel egenheiten abfragbar sind:

Neidenburger Str. 43, 45897 Gelsenkirchen, Tel.: 0209/9596-516 ( -199, -200)

Studienber atung

Die Fachhochschule Gelsenkirchen verangtaltet jedes Jahr im Herbst einen sog. Hochschulinformationstag
(HIT) und zusitzlich (unter anderem auch in den Monaten Februar bis Mai) Studienkundliche
Nachmittage, um den Interessenten Einblicke in die Studiengange zu geben. Wann diese Verangtaltungen
fur die unterschiedlichen Studiengénge stattfinden, wird in der értlichen Presse und durch Aushange in den
Schulen mitgeteilt. Eine individuelle Studienberatung ist nach vorheriger Terminabsprache mit dem Deka-
nat des Fachbereichs moglich:

Fachhochschule Gel senkirchen, Fachbereich Informatik
Gebaude P, Erdgeschof3, Raum 07 (P 0.07)
Neidenburger Str. 43, 45897 Gelsenkirchen

Telefon: 0209/9596-483, Telefax.: 0209/9596-427
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2.4 Die Studienfacher

In diesem Abschnitt werden die enzelnen Studienfécher der beiden Studienrichtungen Technische
Mikroinformatik und Angewandte Mikroinformatik naher erlautert. Zu jedem Fach wird dargelegt, welche
Voraussetzungen ein Studierender mitbringen sollte, welche weiterfiihrende Literatur empfohlen wird,
welches Zidl die Veranstaltungen (Vorlesung, Ubung und evtl. ein Praktikum) verfolgen und welche Inhalte
in etwa dargeboten werden.

Die folgende Ubersicht gibt an auf welchen Seiten die jeweiligen Fécher beschrieben werden:

Fécher des Grundstudiums
Mathematik, inkl. Numerische Mathematik, Prof. Dr. W. Engel
Experimental physik und Mef3technik, Prof. Dr. R. Latz
Grundgebiete der Elektronik, Prof. Dr. D. Mansd ...
Grundlagen der Informatik, Prof. Dr. R. Wierich...
Hohere Programmiersprachen, Prof. Dr. R. Wierich..
Grundgebiete der Mikroinformatik, Prof. Dr. D. Hannemann..
Mikrocomputerbetriebssysteme, Prof. Dr. W. Winkler ....
Technisches Englisch, Dr. Petralking.....

Gemeinsame Facher im Hauptstudium
Datentibertragung und Netzwerke, Prof. Dr. N.
Mikrocomputertechnik, Prof. Dr. W. Winkler ..........
Software-Technik (CASE), Prof. Dr. M. Herczeg
Betriebswirtschaftdehre | ,Prof. Dr. C. Schmitz

Facher im Hauptstudium der Techn. Mikroinfor matik..
Baue emente und Schaltungen der Techn. Mikroinformatik, Prof. Dr. E. Schrey .
Eingebettete M C-Systeme sowie Steuerungs- und Regelungstechnik, Prof. Dr. W. Neddermeyer...........cocveevcurencenenee 58
Neuere Entwicklungen der Technischen Mikroinformatik I. Einflhrung in die digitale Bildverarbeitung, Prof. Dr.

WV WWINKEEE s 60
Neuere Entwicklungen der Technischen Mikroinformatik 11. Einfiihrung in die Robotertechnik, Sensorfiihrung

und kiingtliche Intelligenz, Prof. Dr. W. Neddermeyer....
Mikrosystemtechnik, Prof Dr. Rudolf Latz
Computerunterstiitzter Schaltungsentwurf, Prof. Dr. E. Schrey..
Test und Zuverldssigkeit, Prof. Dr. E. Schrey

Facher im Hauptstudium der Angew. Mikroinfor matik.
Mensch-Maschine-Kommunikation, Prof. Dr. M. Herczeg..
Datenbanken, Datensicherheit, Organisation und Operating, Prof. Dr. K. Drogten...
Industrie-Informatik, Prof. Dr. A. Niemietz....
Projektmanagement, Prof. Dr. A. Niemietz ....
Betriebswirtschaftdehre |1, Prof. Dr. C. Schmitz...




2.4

Die Studienfacher

FH Gelsenkirchen

Facher des Grundstudiums

M athematik, inkl. Numerische M athematik

Prof. Dr. W. Engels

Voraussetzungen: Stoff der gymnasialen Mittel stufe sowie der Oberstufe biszur 11. Stufe

Zeitpunkt: 1. und 2. Fachsemester (Vorlesung, Ubung)
Ziel: Vermittlung der Grundlagen der Analysis, Linearen Algebra und der numerischen
Mathematik im Rahmen der I ngenieuraushildung.
Inhalt: Vorlesung und Ubung
1. Allgemeine Grundlagen 7.2 Begtimmtes|ntegral
1.1 Mengenlehre 7.3 Hauptsitze der Infinitesimal rechnung
12 RedleZahlen 7.4  Stammfunktionen
1.3 Ordnungsrelationen 7.5 Grundintegrale
1.4 Induktionsprinzip 7.6  Integrationsmethoden
2. Unendliche Folgen und Reihen 7.7 Integrationstechniken
2.1 Konvergenzbegriff 7.8 Uneigentliche Integrale
2.2 Grenzwerte 7.9 numerische Integrationsverfahren
2.3 Konvergenzkriterien 8. Lineare Algebra
3. Funktionen 8.1 Vektorrechnung
3.1 Allgemeine Eigenschaften 8.2 Matrixbegriff
3.2 Dargellung von funktionalen Abhén- 8.3 Matrixoperationen
gigkeiten 8.4 Determinanten
3.3 Stetigkeitshegriff 8.5 Lineare Gleichungssysteme
3.4 Eigenschaften stetiger Funktionen 8.6 Lineare Abbildungen
3.5 Elementareredle Funktionen undihre 8.7 Drehmatrizen
Anwendung in Naturwissenschaft und 9. Gewohnliche Differentialgleichungen
Technik 9.1 Differentialgleichungen erster Ordnung
4. Komplexe Zahlen 9.2 Lineare Differentialgleichungen
4.1 Dargelung komplexer Zahlen 9.3 Spezidlenichtlineare Differential-
4.2 Rechenoperationen gleichungen erster und zweiter Ordnung
4.3 Beschreibung von Schwingungsvor- 9.4 Lineare Differentialgleichungen zweiter
gangen Ordnung mit konstanten K oeffizienten
4.4 Fundamentalsatz der Algebra 9.5 Differentialgleichungen n-ter Ordnung
5. Differenzialrechnung 9.6 Numerik gewdhnlicher Differential-
5.1 Abletungsbegriff gleichungen
5.2 Eigenschaften differenzierbarer 10. Potenz- und Fourierreihen
Funktionen 10.1 Konvergenzradius
5.3 Mittdwertsatz 10.2 Rechenoperationen von Potenzrethen
5.4 Taylorformel 10.3 Darstellung el ementarer redller
5.5 Extremalprobleme Funktionen durch Potenzreihen
5.6 L'Hospital’sche Regeln 10.4 Integration durch Potenzreihen
6. Numerische Iteration 10.5 Harmonische Analyse
6.1 Naherungd 6sung durch Iterations- 10.6 Entwicklung von Funktionen in Fourier-
verfahren reihen
6.2 Fehlerabschétzung 10.7 Konvergenzkriterien
7. Integralrechnung 10.8 Linienspektrum

7.1 Flachenproblem

10.9 Aspekte der Signalverarbeitung
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Experimentalphysik und M el3technik Prof. Dr. R. Latz

Voraussetzungen: Grundkenntnisse in Mathematik

Zeitpunkt:

Zidl:

1. 2. und 3. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)

Erwerb von physikalischen Grundkenntnissen zum Verstdndnis technischer
Zusammenhange. Die Grundlagen physikalischer Mef3technik werden vermittelt, so daf’
die Studierenden in die Lage versetzt werden, physikalische GréRen mittels el ektrischer
Verfahren, die eineleichte e ektronische Weiterverarbeitung erlauben, zu messen.

Inhalt: a) Vorlesung und Ubung

1. Experimentalphysik 1.6.2 Mechanische Eigenschaften
1.1 Mechanik 1.6.3 Energie-Bandermodell
1.1.1 Kinematik 1.6.4 ElektrischeLeitung
1.1.2 Kraft und Masse 1.6.5 Lumineszenz
1.1.3 Arbeit 2. Meftechnik
114 Energie 2.1 Grundbegriffe
1.1.5 Impuls 2.1.1 Anwendungsgebiete physikalischer
1.1.6 Dynamik der Drehbewegung Meftechnik
1.1.7 Mechanik der Flussgkeiten und 2.1.2 GroélRen und Einheiten
Gase 2.1.3 Mef¥fehler
1.2 Warmeehre 2.2 Prinzipielle Unterschiede zwischen
1.2.1 Verhalten der Kérper bel Tempe- analogen und digitalen Mef3verfahren
raturénderung 2.2.1 KenngrofRen analoger Melver-
1.2.2 Wéarmeenergie fahren
1.2.3 Kinetische Warmetheorie 2.2.2 KenngrdRen digitaler Mel3ver-
1.2.4 Anderung des Aggregatzustandes fahren
1.25 Zustandsdnderung der Gase 2.3 Aufbau und Arbeitsweise anal oger,
1.2.6 Kreigprozesse elektrischer Me3geréte
1.2.7 RealeGase 2.3.1 Eingdlvorgang bei analogen Mef3-
1.2.8 Ausbreitung der Wéarme gerédten
1.3 Elektrizitatdehre 2.3.2 Drehspulmel3werk
1.3.1 Elektrische GrundgroRen 2.3.3 Kreuzspulmel3werk
1.3.2 Stromkreis 2.3.4 Elektrodynamisches Mef3werk
1.3.3 Elektrostatik 2.3.5 Elektrostatisches Mef3werk
1.3.4 Magnetisnus und Induktion 2.3.6 Dreheisenmef3werk
1.3.5 Elektrizitétdeitung 2.3.7 Thermisch wirkende Me3werke
1.3.6 Wechsastrom 2.4 Messung nichtelektrischer physikalischer
1.4 Schwingungen und Wellen GroRen
1.4.1 Schwingungen 24.1 Mel3systeme
1.4.2 Harmonische eindimensionale 2.4.2 Aufbau und Funktionsweise von
Wellen aktiven und passiven Sensoren
1.4.3 Dreidimensionale Wellen 2.4.3 Meverfahren zur Aufnahme von
1.4.4 Optik Mefwerten nichtel ektrischer
1.45 DasHuygensche Prinzip Grolen
1.4.6 Absortion von Wellen 2.4.4 Operationsverstarkerschaltungen
1.4.7 Wellen und Tellchendualismus alsMeRverstarker
15 Atomphysk 2.4.5 Anwendungen
1.5.1 Struktur der Atomhdille
1.5.2 Aufbau der Atomkerne Inhalt: b)) Praktikum
1.6 FestkOrperphysik
1.6.1 Aufbau der FestkOrper
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In grundlegenden Versuchen aus Physk und|Zudem soll dabei die Fertigkeit entwickelt werden,
Meftechnik soll das in Vorlesungen und Ubungen | theoretisch erworbenes Wissen in die Praxis um-

erworbene Wissen vertieft und gefestigt werden. | zusetzen.

Grundgebiete der Elektronik

Voraussetzungen: keine

Prof. Dr. D. Mansd

Vorbereitung auf die Veranstaltungen in héheren Semestern. Beschrénkung auf das

Literatur: Gilles, Grundgebiete der Elektrotechnik, ISBN 3-920088-60-3
Morgenstern, Elektronik 1, ISBN 3-528-63333-6
Bystron/Borgmeyer, Grundlagen der Tech. Elektronik, ISBN 3-446-15869-3
Borucki, Digitaltechnik, ISBN 3-519-26415-3

Zeitpunkt: 1. und 2. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum im 2. Semester)

Ziel: Vermittlung der Grundkenntnisse im Bereich Elektrotechnik und Elektronik.
Wesentlicheim Blick auf die Mikroinformatik.

Inhalt: a) Vorlesung und Ubung

1. Elektrotechnik:

11

12

13

14

Grundgrof3en und Gleichstromkreis

1.1.1 Elektrizitatdeitung

1.1.2 Ohmsches Gesetz

1.1.3 Ersatzquellen, Energieund Lei-
stung

Berechnung elektrischer Gleichstrom-

kreise

1.2.1 Kirchhoff"sche Gleichungen

1.2.2 Netzumwandlung

1.2.3 Uberlagerungssatz

1.2.4 Ausgewdhite Netzwerke

1.2.5 Messung von Spannung und Strom

Wechselstromkreise

1.3.1 Zeigerbild

1.3.2 Komplexe Rechnung

1.3.3 Bodediagramme

1.34 Lestung

Ausgleichsvorgénge in Netzen mit Gleich-

stromquellen

1.4.1 Ein- und Ausschaltvorgange

1.4.2 Allgemeine Losung fir Netze mit
einem Energiespeicher

2. Elektronik

21

2.2

Passive Grundbaue emente

2.1.1 Widersténde, Kondensatoren

2.1.2 Induktivitaten

2.1.3 Songtige

Physik der Halbleiter-Bauelemente

2.2.1 Eigenleitung

2.2.2 Stérgdlenleitung

2.2.3 PN-Ubergang und Diode

2.2.4 Arbeiten mit nichtlinearen Kenn-
linien

2.3

24

25

2.6

2.7

2.8

29

2.25 Spezielle Dioden

Bipolartransistoren

2.3.1 Funktion

2.3.2 Kennlinien

2.3.3 Verstérker

2.3.4 Schalter

Feldeffekt-Trans storen

2.4.1 Sperrschicht-FET

2.4.2 |solierschicht-FET

2.4.3 Vedérker

2.4.4 Schalter

Operationsverstaker

2.5.1 |dealer Spannungsverstarker

2.5.2 |dedler und realer Operations-
verstarker

2.5.3 Schaltungen mit OP

L ogische Grundschaltungen

2.6.1 Logische Grundverkniipfungen

2.6.2 TTL Schaltkreise

2.6.3 CMOS Schaltkreise

2.6.4 Vergleich der Schaltkreisfamilien

Kippstufen

2.7.1 BasisHip-Flops

2.7.2 Taktgesteuerte FF

2.7.3 Impulsdiagramme

2.7.4 Charakterigtische Gleichungen

2.7.5 Schwellwertschalter

2.7.6 Monoflops

2.7.7 Multivibratoren

Zahler

2.8.1 Allgemeineszu Schaltwerken

2.8.2 Zahlerentwurf

2.8.3 Modulo-k-Zahler

Elektronische Mef3technik
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Inhalt:

2.9.1 Aufgaben
2.9.2 Melverstérker
2.9.3 Strommessung
2.9.4 Integrator

b) Praktikum

Aufbau von und Messungen an einfachen
eektronischen Schaltungen: RC Netzwerk im Zeit-
und Frequenzbereich, Kennlinien von Diode,
Transstor, FET, TTL- und CMOS-Gatter,
Verstérker mit Transstoren und Operationsverstar-
kern, Transstorschalter. Das Arbeiten mit folgenden
Mef3gerdten wird gelibt: Digitalmultimeter, Oszil-
loskop, Funktionsgenerator, Pulsgenerator.
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Grundlagen der Informatik

Voraussetzungen: keine

Prof. Dr. R. Wierich

Literatur: Rembold (Hrsg.); Einflhrung in die Informatik; Hanser Verlag; ISBN 3-446-14982-1;
Goldschlager, Ligter; Informatik; Hanser Verlag; ISBN 3-446-13952-4; Dworatschek,
Grundlagen d. Datenverarb., ISBN 3-110-12025-9, de Gruiter Verlag; Schiffmann,
Schmitz; Technische Informatik 1 und 2; Springer Verlag; ISBN 3-540-54718-5 und 3-
540-54719-3
Zeitpunkt: 1. und 2. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)
Ziel: Versténdnis der theoretischen Grundlagen, der Funktionsweise und des
Zusammenwirkens der Komponenten eines Computersystems.
Inhalt: a) Vorlesung und Ubung
1. Semester 7. Assemblerprogrammierung
1. Einfuhrung 7.1 Moddl-Hardware
1.1 Wasig Informatik? 7.2 Moddl-Assemblersprache
1.2 Information und Evolution 7.3 Symbolische Adressen und Konstanten
1.3 Entwicklung der 7.4 Indirekte Adresserung
Informationsverarbeitung 7.5 Grafische Hilfamittel zur
1.4 Bedeutung der Informatik heute Programmbeschreibung
1.5 Inhaltsangabe der Vorlesung 7.6 Grenzen d. Assemblerprogrammierung
1.6 Literaturhinweise 7.7 Beigid
2. Zahlen und Zeichen 2. Semester
2.1 Zahlensysteme 8. Entwurf und Aufbau von Algorithmen
Stellenwertsysteme, Bit, Byte, und Wort 8.1 Einleitung
Fliefikommazahlen 8.2 Algorithmus und Sprache
2.2 Rechnen mit Zahlen 8.3 Algorithmusentwurf
D_ualzahlmarithmetik, Komplementbildung Top-Down-Design, Verfeinerung
2.3 Zeichen 8.4 Strukturierte Ablaufkontrolle
2.4 Information und Redundanz Sequenz, Auswahl, Iteration
2.5 Fehlersicherheit 8.5 Dargellung von Algorithmen
3. Boolsche Algebra und Schaltnetze Pseudo-Code, Struktogramme
3.1 Definition der Verknupfungen 8.6 Modulariserung
3.2. Redliserung durch Bausteine 8.7 Rekurson
3.3 Regeln der Bool’ schen Algebra 8.8 Bespidefir Iteration und Rekursion
3.4 Grundschaltungen 9. System-Software
3.5 Grafische Darstellung, Optimierung 9.1 Interpreter und Compiler
4. Theoretische Grundlagen der Algorithmik 9.2 Syntaxdefinition und -Abpriifung
4.1 Mengen, Relationen und Abbildungen BNF und Syntaxdiagramm, Parsing
4.2 Automatentheorie 9.3 Semantik
4.3 Petrinetze Symboltabelle, Codeerzeugung
4.4 Berechenbarkeit und Komplexitét 94 Ladeprogramme
5. Programmierarten 95 Bl?”ﬁf&/faem’j " i
5.1 Anweisungsprogrammierung Ser ntertace, Mutiprogramming,
5.2 Funktionale Programmierung SChed”"”.g’ Virtudller Speicher
. . 10. Graphentheorie und Datenstrukturen
5.3 Logische Programmierung 10.1 Grundbeariffe der Graphentheori
6. Rechner-Architektur 1 Grundbegriffe der Graphentheorie

6.1 Historische Entwicklung

6.2. Grundbestandteile eines Rechners
6.3 Mikroprogrammierung

6.4 Befehlssitze

6.5 Befehlsformate und Adressierarten
6.6 Befehlsoptimierung

6.7 Unterprogrammtechnik

6.8 Ein-/Ausgabe-Technik

Ungerichtete und Gerichtete Graphen,
Graphentypen, Beziehungen zwischen Graphen
10.2 Datenstrukturen wozu?
10.3 Objekte und Relationen
10.4 Klassifikation und Darstellung von
Datenstrukturen
10.5 Lineare Datenstrukturen
Lineare Felder, Stapel, Warteschlangen
10.6 Baume
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10.7 Relationale Dateien Im Praktikum wird den Studenten der Umgang mit
dem PC vermittelt. Ziel ist es, daf3 alle Studenten mit
Inhalt: b) Praktikum dem PC vertraut sind und ihn bedienen kénnen

(, PC-Filhrerschein® ).

Hoher e Programmier sprachen Prof. Dr. R. Wierich
Voraussetzungen: Grundkenntnisse der Informatik
Literatur: Kernighan/Ritchie, Programmierenin C, ISBN 3-446-15497-3
Prata, C++, ISBN 3-89362-701-4
Zeitpunkt: 2. u. 3. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)
Ziel: Versténdnis der Hoheren Programmiersprachen, praktische Kenntnissevon C/ C++
Inhalte: a) Vorlesung
2. Semester 8.4 Rekurson
. L 9. Andere Sprachen
1 Elnfuhrun.g in die HPR 9.1 Histoeische Entwicklung, 'Stammbaum’
1.1 Begriindung der HPR
1.2 Maschinen- u. Assemblersprache 92 dDe_r HP;t. HPR in Kii
1.3 Merkmale Hoherer Programmiersprachen ' lewichtigsten inKarze
14 D|_e Sprache C 3. Semester
2. Bausteine der Computersprachen .
2.1 Syntaktische Grundelemente 1. Klassischer Programmentwurf
Konstanten, Bezeichner, Operatoren, 1.1 Funktionsorientierte Programmierung und
Ausdriicke ihre Mangel
2.2 Anweisungen 2. Einfuhrung in die OOP
3. Datentypen 2.1 Grundprinzipien der OOP
3.1 Einfache Datentypen, Felder und Zeiger 2.2 Spracherweiterungen
3.2 Speicherklassen, Geltungsbereich v. 3. Von der Struktur zur Klasse
Variablen 3.1 Definitionen
3.3 Zuweisungen und Typumwandlungen 3.2 Klassen und Objekte
4. Kontrollstrukturen 3.3 Objekterzeugung
4.1 Dargdlung durch Struktogramme 3.4 Polymorphismus
4.2 Sequenz, Fallunterscheidung (einseitig, 3.5 Datenabstraktion
zweisaitig, allgemein) 4. Konstruktoren, Destruktoren
4.3 Iteration, Zdhlischleife, GOTO 4.1 Konstruktoren
5. Datenstrukturen 4.2 Implizites Objekt-Kopieren, Neben-
5.1 Zeichenkettenverarbeitung wirkungen
5.2 Mehrdimensionale Felder, Zeigerfelder 4.3 Kopier-Konstruktoren, Destruktoren
5.3 Datenverbunde, Bitfelder, Varianten 5. Objekte als Member von Klassen
6. Arbeiten mit Datenstrukt. u. Pointern 5.1 Allgemeine Definition, Reihenf. d.
6.1 Anwendungen: Binary Search Erzeug.
6.2 Stat. u. Dyn. Speicher, Binary Tree 5.2 Anbindung der Konstruktoren
7. Ein- u. Ausgaben, Systemschnittstellen 53 Zugriff auf Member-Attribute
7.1 Formatierung, File-l/O 5.4 Zeiger auf Member
7.2 Aufrufparameter, Date/Time, Dyn. 6. Operator Overloading
Speicher 6.1 Internes Format
8. Modularisierung 6.2 ExternesFormat
8.1 Begrindung 6.3 Besonderheiten
8.2 Daten- u. Ergebnisiibergabe 6.4 Praktische Beispiele
8.3 Bibliotheksfunktionen 7. Vererbung
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7.1 Basisklassen, Abgdeitete Klassen,
Abstrakte Basi sklassen

7.2 Anbindung der Konstruktoren, Reihen-
folge der Erzeugung

7.3 Speicherschutz und -schutzverletzungen

7.4 Konvertierungen

7.5 Virtual u. PureVirtua Functions

7.6 Klassenhierarchie und Mehrfachver-
erbung

7.7 Praktische Beispilef. Anwend. d. Vererb.

1/O-Funktionen in C++

8.1 Formatierte Ein-/Ausgabe

8.2 Dateifunktionen

Inhalte: b) Ubung und Praktikum
2. Semester

Programmieren in C entsprechend dem Inhalt der
Vorlesung

3. Semester

Programmieren in C++ entsprechend dem Inhalt der
Vorlesung
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Grundgebiete der Mikroinformatik

Prof. Dr. D. Hannemann

Voraussetzungen: Grundkenntnisse der Informatik und der Elektronik

Literatur: Hannemann, Mikroinformatik | und I1, ISBN 3-
920088-12-3 und -20-4

Zeitpunkt: 3. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)

Ziel: Zusammenhé&nge erkennen zwischen dem bisher

erlernten und der Mikroinformatik sowie die
Erdffnung von Ausblicken auf die Grundgebiete
der Mikrocomputertechnik und der Informatik im
Zusammenhang mit eingebetteten und freiprogram-

mierbaren Mikrocomputern.
Inhalte: a) Vorlesung und Ubung

0. Mikroprozessor-Programmierung
0.0 Einfihrung
0.0.1 Zahlenim Computer
0.0.2 Codierung
0.0.3 Die Speicher
0.1 Mikroprozessorarchitekturen |
0.1.1 Einleitung
0.1.2 Grundstrukturen eines CISC
0.1.3 Speichersegmentierung
0.2 Der Mikrocomputer
0.2.2 Der Mikroprozessor 8086
0.2.3 Personal Computer
0.2.4 PC-Betriebssysteme
0.3 Einfihrung in die Programmierung
0.3.1 Codierung der Algorithmen
0.3.2 MP-Programmierung
0.3.3 Programmentwicklung mit
DEBUG
0.4 Die86er-Mikroprozessoren
0.4.1 Registermodell
0.4.2 Adref3vildung (eq)
0.4.3 Befehldiste
0.5 Personal Computer
0.5.1 Einfuhrung
0.5.2 DasBasisEin-/Ausgabesystem
0.5.3 Massenspeicherverwaltung unter
DOS
0.5.4 DOS-Dienstprogramme
0.6 Assemblerprogrammierung
1. Technologie der Mikroprozessoren
1.1 Mikroprozessor-Architekturen I
1.1.1 Virtuelle Adressierung
1.1.2 Setenverwaltung (Paging)
1.1.3 Gleitkommaeinheiten
1.1.4 Paraleverarbeitung
1.1.5 RISC-Mikroprozessoren
1.2 Mikrocomputer-Grundsysteme
1.2.1 Einleitung
1.2.2 DieBusse
1.2.3 Grundsystem-Beispide
1.2.4 Signalverlaufe (Timing)

1.2.5 Speicher- und E/A-Management
1.2.6 Mikrocomputer-Bussysteme
1.3 Programmunterbrechungen (I nterrupts)
1.3.1 Einfihrung
1.3.2 Ein Interrupt-System am Beispiel
des 8085
1.3.3 Daslnterruptsystem des 8086
2. Die Speicher
2.1 Uberblick
2.2 Halbleiterspeicher
2.2.1 Speicherorganisation
2.2.2 Schreib-Lese-Speicher
2.2.3 Festwertspeicher (xxxROM)
2.2.4 Unterschiedliches
2.2.5 PC-Hauptspeicher
3. Ein-/Ausgabe-Schnittstellen
3.1 Allgemeines
3.2 PardleeEin-/Ausgabe
3.2.1 Einfuhrung
Eingabe-Schaltung
Ausgabe-Schaltung
3.2.2 Programmierbare Schnittstelle
(PIO)
3.2.3 DiePC-Paralldschnittstelle
(Druckerschnittstelle, LPT)
3.2.4 Die DMA-Technik
3.3 Ein-/Ausgabe-Interface fir PCs
3.3.1 Allgemeines
3.3.2 Digitale Ein-/Ausgabe und
Interrupt
3.3.3 Analoge Ein-/Ausgabe
3.3.4 Rechnerkopplung

Inhalt: b) Praktikum

Assemblerprogrammierung auf unterster Ebene fir
den PC, fir ene an der Paraldschnitistele
angeschlossene Ein-/Ausgabebox und fiir ein Target-
System in Form eines 8088-Mikrocomputer-Experi-
mentiersystems.
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Mikrocomputer betriebssysteme

Voraussetzungen: keine

Prof. Dr. W. Winkler

Literatur: Tanenbaum, Moderne Betriebssysteme, ISBN 3-446-17472-9

Zeitpunkt: 3. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)

Ziel: Grundlegende Konzepte und Strukturen von Mikrocomputer-Betriebssystemen werden
vermittelt und anhand von UNIX deren Umsetzung besprochen. Abschlief3end wird auf
moderne grafisch-orientierte Betriebssysteme eingegangen und die speziellen
Anforderungen an Echtzeitbetriebssysteme behandelt.

Inhalt: a) Vorlesung und Ubung

1. Einfuhrung

1.0 Wasig ein Betriebssystem ?
1.1 Geschichte der Betriebssysteme
1.2 Betriebssystem-Konzepte
1.3 Betriebssystem-Strukturen
Unix

Historie

Uberblick

Konzepte von UNIX
UNIX-Systemaufrufe

2.5 Implementierungsaspekte
Prozesse

3.1 Einfihrung

3.2 Prozel3kommunikation

3.3 Proze3-Scheduling
Speicherverwaltung

4.1 Speicherverwaltung ohne Swapping und
Paging

Swapping

Virtueller Speicher
Seitenersetzungsal gorithmen
45 Segmentierung
Dateisystem

5.1 Dateien

5.2 Verzeichnisse

5.3 Implementierungsaspekte
5.4 Sicherheit

Technisches Englisch

5.5 Schutzmechanismen
6. Ein-/Ausgabe
Eigenschaften der |/O-Hardware
Eigenschaften der 1/0-Software
Festplatten
Uhren
6.5 Terminas
7. Deadlocks
7.1 Deadlock-Erkennung und -Behebung
7.2 Deadlock-Verhinderung
7.3 Deadlock-Vermeidung
8. Grafisch-orientierte Betriebssysteme
8.1 Windows95 und WindowsNT
8.2 X-Windows
9. Echtzeitbetriebssysteme
91 09

Inhalt: b) Praktikum

In den praktischen Versuchen werden Shell-Skripts
und C-Programme unter Linux zur Dateiverwaltung,
Proze3verwaltung, |nterprozef}kommunikation und
zum Einsatiz von Semaphoren ersellt. Unter
Windows 95 wird eine einfache Applikation mit gra-
fischer Oberflache erstellt.

Dr. Petralking

KursA
KursB

Pflicht-/Teilnahmenachweisim Grundstudium

Dozent: Hr. B. Winkeréth
Hr. B. Winkeréth

Wochenstundenzahl: 4

Art:

Themen:

Die Sprachlehrverangtaltung leitet die Studierenden zur selbstandigen

englisch-sprachigen Aufbereitung folgender Inhalte und Methoden an:
"computing and programming; information technology; communication at
work; technical descriptions; technical phraseology and scientific terms;

presentations.”
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Literatur:

Abschluf3:
Ort:

Zeit:

Boeckner and Brown, Oxford English for Computing, OUP, (Oxford:
1993)

Teilnahmebescheinigung bei regelmatiger Teilnahme (80%);

FH Gelsenkirchen, Neidenburger Str. 43, Raum-Nr. wird durch Aushang
bekanntgegeben.

KursA: montags und mittwochs, 14.20 - 15.50 h

KursB: montags und mittwochs, 16.05 - 17.35 h

Erster Veranstaltungstag: siehe Aushang

Anmeldung:

Beim Dozenten in der ersten Sitzung
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Gemeinsame Facher im Hauptstudium

Datentibertragung und Netzwer ke
Teil 1:

Prof. Dr. N. Luttenberger

Voraussetzungen: Grundkenntnisse der Programmierung u. der Betriebssysteme

Halsall, F.: Data Communications, Computer Networks and Open Systems, 3rd ed.

Comer, D.E.: Internetworking with TCP/IP, Volume 1, Principles, Protocols, and

Comer, D.E., Stevens, D.L.: Internetworking with TCP/IP, Volume 3, Client-Server

Kennenlernen der geschichteten Struktur von Systemen fiir die Kommunikation zwischen

Computern und der wichtigsten Problemstellungen beim Entwurf und der technischen
Realisierung von Protokollen. Einflihrung in die Technik der Datentibertragung.
Kennenlernen von lokalen Netzen und Weitverkehrsnetzen fiir die Datenkommunikation.
Internetworking in heterogenen Netzen am Beispiel TCP/IP. Kennenlernen der Struktur
von verteilten Systemen und von wichtigen Diensten in Netzwerken: E-Mail, Telnet,

5.2 DasSocket API

Literatur:

Addison-Wedey, 1992 (I1SBN 0-201-56506-4)

Architecture. Prentice Hall, 1991

Programming and Applications. Prentice Hall, 1993.
Zeitpunkt: 4. Semester (Vorlesung, Ubung), 5. Semester (Vorlesung, Praktikum)
Ziel:

FTP, RPC, WWW, DNS.
Inhalt: a) Vorlesung

4. Semester

0. Motivation fir das Fach
1. Grundlagen

1.1 Grundbegriffe
1.2 Netzwerktopologien
1.3 Vermittlungs- und Multiplextechniken
1.4 Das|SO/OSI-Referenzmodell
1.5 Standardiserung
2. Datenlbertragung
2.1 Ubertragungsmedien
2.2 Nachrichtentheoretische Gesetze
2.3 Bitubertragung
2.4 Zeichencodes
2.5 Rahmenbildung, Datensicherung,
FluRkontrolle
3. Lokale Netzwerke
3.1 Einfihrung: Anwendungen,
Referenzmodel lerweiterung
3.2 Ethernet, Token Ring, FDDI
3.3 LAN-Verbindungen: Hubs, Repester,
Bridges
4. Internetworking
4.1 Problemstellung
4.2 Daslnternet-Protokall (IP)
4.3 Internet-Routing
5. Ende-zu-Ende-Kommunikation
5.1 Dielnternet-Transportprotokolle

Inhalt: b) Ubung

10.

5. Semester

Kooperation und Kommunikation

6.1 Kooperationsmodele

6.2 Network OSund Distributed OS

JKlassische" Kommunikationsdienste

7.1 Electronic Mail

7.2 Network News

7.3 Terminal Emulation

7.4 FileTransfer

Transparente Server

8.1 Entwurfskriterien

8.2 Remote Procedure Call

8.3 FileServer

8.4 Print Server

8.5 Domain Names und Name Server

Das World Wide Web

9.1 HTML

9.2 WWW-Clientsund -Servers

Ausblick

10.1 Multimedia-Kommunikation:
ATM-WANsund -LANs

10.2 Mobile Datenkommunikation

10.3 Computer Supported Cooperative Work
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In der Ubung wird der Stoff der Vorlesung des 4. Semester vertieft und das Praktikum des 5. Semesters
vorbereitet.

Inhalt: ¢) Praktikum

Im Praktikum missen die Studenten in 2er-Gruppen insgesamt fiinf Versuche bewéltigen. Die ersten vier
Versuche richten sich auf die Entwicklung eines Protokolls mit Sliding Window, die Analyse des Netz-
werkverhaltens mit einem Netzwerkanalysator, die Entwicklung eines Netzlastgenerators und die
Netzwerkadministration. Diese Versuche werden in einem PC-Pool durchgefiihrt, in dem die Rechner per
Ethernet miteinander vernetzt snd. Zum Einsatz kommen PCs mit dem Betriebssystem LINUX. Hinzu
kommt als5. ,, Versuch* ein Vortrag vor dem gesamten Semester (iber einen Internet-Standard.

Mikrocomputer technik Prof. Dr. W. Winkler

Voraussetzungen: Grundgebiete der Mikroinformatik, der Informatik und der Elektronik
Literatur: Filk, Liebig, Mikroprozessortechnik, ISBN 3-540-57010-14
Zeitpunkt: 4. u. 5. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)

Ziel: Vertiefung des Stoffes aus "Grundgebiete der Mikroinformatik". Erweiterung des
Wissensim Bereich der Mikroprozessor-Architektur, der Systemtechnik und der
maschinennahen Programmierung. Praktische Erfahrung in Assembler-Programmierung
von Mikro- und Signal prozessoren.

Inhalt: a) Vorlesung und Ubung
1. Entwicklungsgeschichte der Mi- 4.2.3 Virtueller Speicher
kroprozessoren und Mikrocomputer 5. Mikroprozessor-Architektur
2. Assembler-Programmiertechniken 5.1 CISC-Mikroprozessoren
2.1 Assemblerprogrammierung 5.1.1 Merkmale
2.1.1 Assembler-Anweisungen 5.1.2 Pentium/ 68060
2.1.2 ProgrammfluBsteuerung 5.2 RISC-Mirkoprozessoren
2.1.3 Unterprogrammtechniken 521 Merkmale
2.1.4 Programmunterbrechungen 5.2.2 PowerPC
2.2 Entwicklungssysteme 5.3 Digitale Signalprozessoren
3. Einfiihrung in die 32-Bit-Mikroprozessoren 54 Paralldrechnersysteme
3.1 Intel 80386/486 6. Massenspeicher
3.1.1 Architektur 6.1 Magnetspeicher
3.1.2 Programmiermodell 6.2 Optische Speicher
3.2 Motorola 68020/30 7. Peripheriegeréate
3.2.1 Architektur 7.1 Schnittstellen flr Peripheriegeréte
3.2.2 Programmiermodel| 7.2 Eingabegeréte
4. Mikrocomputer-Architektur 7.3 Ausgabegeréte
4.1 Standardiserte Sysembusse
4.11 Systemaufbau Inhalt: b) Praktikum
4.1.2 Adresserung Assemblerprogrammierung  fiir die 80xxx- und
4.1.3 Dateniransportsteuerung 680xx-Familie zu den Themen Ringpuffer,
4.14 Busarbitrierung Interrupts, Protected Mode, Traps, Inline-Assembler
415 Interrruptsystem und System- und Hochsprachen-Assembler-Anbindung.
| Steuerung Bedienung und Anwendung eines Logik-Analysators
4.2 Speicherverwaltung zur Hard- und Software-Fehleranalyse.
4.2.1 Pufferspeicher
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Softwar e-Technik (CASE) Prof. Dr. M. Herczeg
Zeitpunkt: 6. oder 7. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)
Ziel: Einfiihrung in die Methoden und Werkzeuge der Software-Entwicklung, des Software-

Managements und der Software-Qualitétssicherung; Kriterien zur Auswahl geeigneter
Methoden in Abhangigkeit von den Randbedingungen; besondere Beriicksi chtigung der
Entwicklung grofRer Softwaresysteme

Inhalt: a) Vorlesung und Ubung
1. Einfuhrung 6.4 Assoziationen und Links
1.1 Hidorie 6.5 Aggregation
1.2 Charakterigika 6.6 Vererbung
der Software-Entwicklung 6.7 Polymorphismus
1.3 Produkteigenschaften Verifikation und Validierung
1.4 Zeit und Kosten 7.1 ProzeRorientiertes Testen
1.5 Phasen eines Produkts 7.2 Validierung
1.6 Klassische Fehler 7.3 Veifikation
2. System-Engineering 7.4 Reviews
2.1 Aspekteeines Systems 7.5 Analysewerkzeuge
2.2 System-Engineering-Proze Software-Management
2.3 Interdisziplinaritét 8.1 Riskoanayse
2.4 Funktionalitat 8.2 Projektorganisation

Quialitat
Systemstrukturen

Software-Entwicklungsprozesse

Eigenschaften von Prozessen
Wasserfall-Modell

8.3 Software-Produktion
8.4 Problemverfolgung
8.5 Versonsverwaltung
8.6 Anderungsmanagement
8.7 Qualitétsstandards

3.3 Evolutionére Entwicklung 8.8 Software-Metriken
3.4 Formale Transformation
3.5 Wiederverwertung
3.6 Spiramodell
4. Anforderungsanalyse
4.1 Prozel3 der Anforderungsanalyse
4.2 Artenvon Anforderungen
4.3 Sysemdefinition
4.4 Systemspezifikation
45 Sysemmodelle
4.6 Prototyping
5. Software-Design
5.1 Desgnprozefd
5.2 Ebenen eines Systemdesigns
5.3 Designmodelle
5.4 Desgndrategien
5.5 Designqualitéat
5.6 Software-Architektur
5.7 Systemstrukturen
5.8 Kontrollstrukturen
6. Objektorientiertes Design
6.1 Objekteund Klassen
6.2 Attribute und Methoden
6.3 Einkapsdung
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Inhalt: b) Praktikum Software-Entwicklungsprozesses  anhand  eines

Mit Hilfe ener ldsungsahigen Software- | BESPiEisystemsdurchlaufen.
Entwicklungumgebung werden alle Phasen des

Betriebswirtschaftslehre |

Voraussetzungen: keine

Prof. Dr. C. Schmitz

Literatur: Wird in der Veranstaltung angegeben und z. T. ausgeteilt. Im wesentlichen sollen
Studientexte des Dozenten zur Anwendung kommen (Gabler Verlag).

Zéeitpunkt: 5. Semester (Vorlesung, Ubung)

Ziel: Die Telnehmer sollen mit den Grundbegriffen einer entscheidungsorientierten
Betriebswirtschaftd ehre vertraut gemacht werden. Im Vordergrund steht die Vermittlung
einer 6konomischen Denkhaltung, die nicht nur an Ertrags- und Kostenpotentialen
orientiert ist, sondern Managementfragen der Betriebsfiihrung integriert. Der Dozent
Ubernimmt die Rolle des Vortragenden, der in interaktiven Diskussionen mit den
Studierenden das erlernte Wissen permanent Uberpriift.

Inhalt: a) Vorlesung und Ubung

Es werden die Grundbegriffe oOkonomischen|.  Absatzwirtschaft/Marketing

Verhaltens von Betricben  dargedtellt. Res-|.  Kostenrechnung

sortspezifische und -Ubergreifende Themen werden
in ener entscheidungsorientierten Form behandelt.

Der Bereich Absatzwirtschaft wird besonders
intensiv behandelt. Ausgehend von der betrieblichen
Zidsetzung soll Uber die intensve Analyse der

Hierzu gehdren:
- Organisation von Unternehmen
Informationsfllisse

Stuativen Bedingungen des Betriebes in seiner
Umwelt die Strategie-Ableitung erfolgen. Hieraus

Beschaffung 1&3t sich der Einsatz von Marketinginstrumenten be-
Finanzi erung/I nvestiti onsentscheidungen simmen. Im  wesentlichen werden dle In-
Produktion strumental grélRen vorgestelIt. Ansétze zur Kombina-
Personalwirtschaft und Filhrung tion zu eéinem Marketing-Mix werden angedeutet.
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Facher im Hauptstudium der Techn. Mikroinformatik

Bauelemente und Schaltungen der Techn. Mikroinfor matik Prof. Dr. E. Schrey

Voraussetzungen: Grundkenntnisse der Informatik und der Elektronik

Literatur:

Zidl:

1.
2.

Morgenstern, ,, Digitale Schaltungen und Systeme” , ISBN 3-528-03366-5.

Tietze, Schenk, ,, Halbleterschaltungstechnik® , ISBN 3-540-56184-6

Zeitpunkt: 4. Semester (Vorlesung, Ubung)
5. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)

Kennenlernen von Baue ementen und Schaltungen, aus denen Geréte und Systeme der
Mikroinformatik bestehen. Entwurf von Schaltungen im Zusammenhang mit
eingebetteten und frel programmierbaren Mikrocomputern.

Inhalt: a) Vorlesung und Ubung

Einleitung

Grundlagen digitaler Schaltungen

2.1 Technologien digitaler Schaltungen

2.2 Schaltnetze

2.3 Hip-Flops

2.4 Analyseund Synthese von Schaltwerken
2.4.1 Beschreibung von Schaltwerken
2.4.2 Analysevon Schaltwerken
2.4.3 Synthesevon Schaltwerken

2.5 Elektrische Eigenschaften digitaler
Bauelemente

2.6 ZatlichesVerhaten digitaler Schaltungen

Grundschaltungen digitaler Systeme

3.1 Zahler

3.2 Frequenzteiler

3.3 Schieberegister

3.4 Rechenschaltungen

3.5 Vergleicher

3.6 Codeumsetzer

3.7 Multiplexer, Demultiplexer

Programmierbare Digitalschaltungen

(PLD’s)

4.1 Uberblick

4.2 PAL’s GAL's
4.2.1 Programmierbare Arrays
4.2.2 Programmierbare Ausgangszellen
4.2.3 Ablauf der Programmierung
4.2.4 Software zur Programmierung
4.25 Beispid: GAL 22V10

4.3 Komplexe PLD’s(CPLD, FPGA)

AD/DA-Umsetzer

5.1 Grundlagen der AD/DA-Umsetzung

5.2 Bauelemente von AD/DA-Systemen
521 DA-Umsetzer
52.2 AD-Umsetzer
5.2.3 Progr. Verstérker
5.2.4 Anaoge Multiplexer

5.25 Filter
5.3 AD/DA-Systeme
6. Bauelemente und Schaltungen in Mikro-
prozessorsystemen
6.1 Prinzipieller Aufbau von Mikroprozes-
sorsystemen
6.2 Mikroprozessoren, Mikrocontroller
6.3 Speicher
6.4 Schnittstellen
6.5 Bussyseme
6.6 Addressierung von Bauelementen
7. Storsicherer Aufbau von digitalen
Systemen
7.1 Storeinflisse und Gegenmal3nahmen
7.1.1 Statische Storeinfllisse
7.1.2 Dynamische Storeinfllisse
7.2 Ubertragung digitaler Signale
7.2.1 Leitungen als Baudlement
7.2.2 Verhalten von Leitungen bei
digitalem Betrieb
8. Operationsverstéarker
8.1 StatischesVerhalten von Operati-
onsverstérkern
8.2 Operationsverstérker als Regelkreis
8.3 Dynamisches Verhalten von Operations-
verstarkerschaltungen
9. Beispiele fiir Schaltungen und Baugruppen

Inhalt: b) Praktikum

Entwurf und Aufbau von Schaltungen der
Mikroinformatik, Mefdtechnische Darstellung der
Schaltungsfunktion (z. B. Komplexe
Digitalschaltungen, AD-DA-Umsetzer, Program-
mierbare Logik, Leitungen und Leitungstreiber).
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Eingebettete M C-Systeme sowie Steuer ungs- und Regelungstechnikprof. Dr. w.

linearen Systemtheorie sowie des dynamischen Verhaltens von linearen Regelkreisen.
Einflihrung in die mathematische Behandlung von Abtastsystemen. b) Programmierung
und Anwendung eingebetteter MC-Systeme bel Steuerungs- und Regel ungsproblemen.

2.4.3 Zusammenschaltung von Uber-
tragungsgliedern

Neddermeyer
Voraussetzungen: L6sung von Differentialgleichungen, Grundkenntnisse der Physik, Grundkenntnisse der
Programmiersprache C.
Literatur: Otto Follinger, Regelungetechnik, ISBN 3-7785-2336-8
Rolf Isermann, Digitale Regelsysteme 1 und 2, ISBN 3-540-16596-7 und 5
Heesel/Reichstein, Mikrocontroller Praxis, ISBN 3-528-05366-6
Zeitpunkt: 4.und 5.Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)
Ziel: a) Beherrschung der Techniken zum Messen, Steuern, Regeln und Versténdnis der
Inhalt: a) Vorlesung und Ubung
4. Semester
1. Messen, Steuern, Regeln

1.1 Steuernund Regeln
1.2 Mesen
1.3 Grundsitzlicher Aufbau eines Regel-
kreises
1.3.1 Gerétetechnische Anordnung eines
Regelkreises
1.3.2 SignalfluBplan, Begriffe
1.3.3 Kleine Anderungen, Linearisierung
1.3.4 Blockschaltbildumformung
Einfihrung in die lineare Systemtheorie
2.1 Aufgelenvon Differentialgleichungen
2.1.1 PrinzipiellesVorgehen
2.1.2 Signale
2.1.3 Analogien verschiedener Uber-
tragungsglieder
2.2 Antwortfunktionen
2.2.1 Signale
2.2.2 Bezeichnung der wichtigsten
Antwortfunktionen
L ésungen von Differentialgleich-
ungen im Zeitbereich
P-,1-,D-Verhalten, Verzogerungs-
glieder
Faltungsintegral
Frequenzgang, Ortskurve,
Frequenzganggleichung
2.3 Fourier- und Laplace-Transformationen
2.3.1 Fourier-Transformation
2.3.2 Laplace-Transformation
2.3.3 Beispide
2.4 Ubertragungsverhalten
2.4.1 Definition
2.4.2 Poleund Nullstelen

223

224

225
226

2.4.4 Frequenzkennlinen, Bode-Dia-
gramm
2.4.5 Ubertragungsfunktionen
dementarer Ubertragungsglieder
2.5 Stabilitét linearer Systeme
2.5.1 Definition
2.5.2 Lageder Pole
2.5.3 Stahilitétskriterium nach Hurwitz
2.6 Besondere Ubertragungsglieder
2.6.1 PhasenminimalesVerhalten
2.6.2 Nichtphasenmini. Verhalten
Dynamisches Verhalten linearer
Regelkreise
3.1 Grundgleichungen deslinearen
Regelkreises
3.1.1 Differentialgleichungen
3.1.2 Ubertragungsfunktionen
3.2 Beharrungszustand
3.3 Stabilitét geschlossener Regelkreise
3.3.1 Nyquist-Verfahren
3.3.2 Abstand von der Stabilitatsgrenze
Synthese linearer Regelungen
Geratetechnischer Aufbau von Regel-
einrichtungen
51 Regler
5.2 Stdleinrichtungen
5.3 Regdenrichtungen
5.4 Prozelfautomatisierung
Grundlagen zur Behandlung linearer
Abtastsysteme
6.1 Einflhrung in die mathematische
Behandlung von Abtastsystemen
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6.1.1 Analoger versusdigitaler Regd-
kreis
6.1.2 Prinzipieller Aufbau eines A/D-
Wandlers
6.1.3 Zeitdiskrete Funktionen und
Differenzengleichungen
6.1.4 Impulsfolge und Halteglied O.ter
Ordnung
6.2 Laplace-Transformation zeitdiskreter
Funktionen und Shannon’sches
Abtasttheorem
6.2.1 Laplace- und Fouriertrans-
formation zeitdiskreter Funktionen
6.2.2 Shannon’ sches Abtasttheorem
Die z-Transformation
6.3.1 Der z-Operator
6.3.2 Rechenregeln
6.3.3 Rucktransformation
Faltungssumme und z-Ubertragungs-
funktion
6.4.1 Faltungssumme
6.4.2 Impulsibertragungsfunktion und z-
Ubertragungsfunktion
6.4.3 Eigenschaften der z-Ubertragungs-
funktion
6.4.4 Berechnung der z-Ubertragungs-
funktion Uber den Zeitbereich

6.3

6.4

Inhalt:

BONoOA~ONE

6.4.5 Zusammenschaltung linearer
Abtastsysteme

Stabilitét

6.5.1 Definition des Begriffs,, Stabilitét"

6.5.2 Lageder Polein der z-Ebene

6.5.3 Stabilitéts-Kriterien

5. Semester:
Eingebettete MC-Systeme

6.5

Einfiihrung

Die Peripherie des p-Controllers

Aufbau von p-Controllern der 8051-Familie
Assembler fir die 8051-Controller Familie
Projekte mit Assembler gelost

C fur die 8051-Familie

Projekte in C gelost
Prozessorarchitekturen im Uberblick
Entwicklung von p-Computer-Hardware

. Beispiele und Projekte

10.1 Beispid ausder Sensortechnik
10.2 Beispiel ausder Steuerungstechnik
10.3 Beispiel ausder Regelungstechnik

b) Praktikum

Versuche aus dem Bereich Regelungstechnik,
digitale und analoge Systemsimulation, Program-
mierung von Mikrocontrollern
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Neuer e Entwicklungen der Technischen Mikroinformatik Teil I: Einfuhrungin
die digitale Bildverarbeitung

Prof. Dr. W. Winkler

Voraussetzungen: Grundlagen der Mathematik und Physik

Literatur: Erngt, Einfuhrung in die digitale Bildverarbeitung, ISBN 3-7723-5682-6
Zeitpunkt: 4. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)
Ziel: Vermittlung von Grundkenntnissen aus dem Bereich der digitalen Bildverarbeitung
Inhalt: a) Vorlesung und Ubung
1. Einfiihrung 7. Bildverknupfungen
1.1 Wasig Bildverarbeitung? 7.1 Arithmetische Operationen
2. Sehen und Bilder 7.2 Logische Operationen
2.1 Lichtund Farbe 8. Ortsfilter
2.2 Photometrie 8.1 LineareFilter
2.3 Reflexion und Absorbtion 8.2 Nicht lineare Filter
2.4 Linsenabbildung 8.3 Rangordnungsverfahren
2.5 Visudle Wahrnehmung 9. Diskrete Fourier-Transformation
3. Digitalisierung von Bildern und diskrete 9.1 Eindimensionale Fourier-Transformation
Geometrie 9.2 Fourier-Integral
3.1 Ragerung 9.3 Diskrete Fourier-Transformation
3.2 Quantiserung 10. Merkmalsextraktion
3.3 Diskrete Geometrie 10.1 Konturverfolgung
4. Bildgebende Verfahren und Bildver- 10.2 Charakteriserung von Objekten
arbeitungskomponenten 10.3 Linienmerkmale
4.1 Bildsensoren 10.4 Segmentierung
4.2 Sensoren fiir den nicht sichtbaren Bereich | 11. Methoden der Mustererkennung
4.3 Beeuchtungsmethoden 11.1 Merkmal svektoren
4.4 Bildwiedergabe 11.2 Clugter-Bildung
5. Statistische Methoden der digitalen 11.3 Klassfikationsmethoden
Bildverarbeitung 11.4 Szenenanalyse und Bildverstehen
5.1 Grauwertprofile
5.2 Statistik 1. Ordnung Inhalt: b) Praktikum
53 Satistik 2. Ordnung Losen von Bildverarbeitungsaufgaben mit Hilfe
6. Punktoperationen

60

6.1 Lineare Grauwerttransformationen
6.2 Nichtlineare Grauwerttransformationen

eines interaktiven Lernprogramms zur digitalen
Bildverarbeitung (KHOROS).
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Teil I1: Einfihrung in die Robotertechnik, Sensorfiihrung und kunstliche
Intelligenz

Prof. Dr. W. Neddermeyer

Voraussetzungen: Grundkenntnisse der Matrizen und Vektorrechnung

Literatur:
Zéeitpunkt: 4. Semester (Vorlesung, Ubung)
Zidl:

von K1 Methoden ergeben.
Inhalt: a) Vorlesung und Ubung
1. Robotertechnik

Richard P. Paul, Robot Manipulators, ISBN 0-262-16082-X

Einflhrung in die Grundlagen der Robotertechnik sowie der math. Beschreibung von
Bewegungen und Koordinatensystemen. Erarbeiten des Einsatzgebietes der Sensorik im
Zusammenhang mit Robotern. Aufzeigen von Perspektiven, die sich durch den Einsatz

1.1 Aufbau von Robotersystemen

1.2 Mathematische Grundlagen
1.2.1 Koordinatensysteme
1.2.2 Vektoren
1.2.3 Homogene Koordinaten
1.2.4 Beschreibung von Koordinaten-

systemen

1.2.5 Transformationsbeziehungen

1.3 Homogene Transformationen
1.3.1 Transformationsoperatoren
1.3.2 Transformationsarithmetik
1.3.3 Inverse Transformation
1.3.4 Transformationsgleichungen
1.3.5 Beschreibung der Orientierung
1.3.6 Relative Transformation
1.3.7 Freheitsgrade

1.4 Kinematik eines Roboters
1.4.1 Starrkorpermodell
1.4.2 Verfahren von Denavit und

Hartenberg

15 InverseKinematik

1.6 Differentielle Bewegungsvorgénge
1.6.1 Jacoby-Matrix
1.6.2 Transformationsbeziehungen
1.6.3 Singularitéten

1.7 Programmiersprachen fiir Roboter
1.7.1 Grundelemente und Funktio.
1.7.2 Bewegungsbefehle
1.7.3 Definition von Positionen
1.7.4 Bahnen und Frames
1.7.5 Effektorbefehle
1.7.6 Signalkommandos
1.7.7 Berechnungen und Operationen

2.

1.7.8 Programmsteuerung

1.7.9 Unterprogramme

1.7.10 Kommunikation und Datenver-
waltung

1.7.11 Monitorkommandos

Sensorfuhrung

21

2.2

Die Bedeutung der Integration sen-
sorieller Signale

Sensoren

2.2.1 Taktile Sensoren

2.2.2 Naherungssensoren

2.2.3 Optische Entfernungsmessung
durch Reflexion
Naherungssensoren nach dem
Triangulationsverfahren
Arbetsraum-Objekt-Analyse
mittels digitaler Bildverarbeitung
Praktische Anwendung der Bild-
verarbeitung

224

225

226

Kunstliche Intelligenz

31
32

33

34

35

Einflhrung in die Methoden der Kl
Regelbaserte Kl

3.2.1 Programmiersprachen fir Kl
Unscharfe Logik - Fuzzy Logik

3.3.1 Klasssche Mengen

3.3.2 Fuzzy-Mengen

3.3.3 Zugehtrigkeitsfunktionen
3.3.4 Fuzzy - Logische Regeln

3.3.5 Unscharfe Schiuf¥folgerungen
Ablauf einer praktischen Fuzzy-Anwen-
dung

Praktischer Ansatz fiir die Anwendung
der Fuzzy Logik

61
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Mikr osystemtechnik

Prof Dr. Rudolf Latz

Voraussetzungen: Grundkenntnisse aus Physik, Mathematik und Elektronik

Zeitpunkt:
Ziel:

1.

4. und 5. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)

Erwerb von Grundkenntnissen zum Verstdndnis des Aufbaus und der Funktionsweise
von Mikrosystemen, die aus mikroe ektroni schen, mikromechanischen und
mikrooptischen Komponeten aufgebaut sind.

Inhalt: a)Vorlesung und Ubung

Definition eines Mikrosystems

1.1 Monoalithische Systeme

1.2 Hybride Systeme

1.3 mikroelektronische Komponenten

1.4  mikromechanische Komponenten

1.5 mikrooptische Komponenten

Vorteile und Einsatzgebiete von

Mikrosystemen

2.1 Kostenabschétzung

2.2 Zuverldssigkeitsbetrachtung

2.3 Platz- und Energiebedarf von Mi-
krosystemen im Vergleich zu kon-
ventionellen Systemen

2.4 Betrachtung von Sensor-Aktor Mef3-und
Regelsystemen

Entwurf von Mikrosystemen

3.1 Entwurf der Einzelkomponenten unter
Berticks chtigung der besonderen Aspekte
hingchtlich der Integration zu einem
Gesamtsystem

3.2 Querempfindlichkeiten

Signal- und Informationsverarbei-

tungsverfahren

4.1 Signalverarbeitung auf PC-Basis

4.2 Redliserung mit integrierten Standard-
mikroprozessoren

4.3 Losungskonzepte mittelsASIC's

4.4 Einsatz neuronaler Netze

Materialien

5.1 Eigenschaften und Herstellverfahren von
Si, SIO, und Verbindungshalbleitern

Basistechnologien zur Herstellung von

Mikrosystemen

6.1 Reinraumtechnik

6.2 Einflul? von Herstellparametern auf die
Ausbeute an funktionsfahigen
Bauelementen

6.3 Vakuumtechnik

6.4 Lithographieverfahren
6.4.1 Optische Lithographie
6.4.2 Elektronengtrahllithographie
6.4.3 Rontgenlithographie

6.5 Physkalische und chemische
Dunnschichtverfahren

6.6 Dotierverfahren

6.7 NaRRchemische Atzverfahren
6.8 Plasmadtzverfahren
7. Analyse von Mikrostrukturen
7.1 Physikalische Oberflachenanalyse-
verfahren (ESCA, XPS, AES, SIMS,
SNMS, AFM)
7.2 Ragerdektronenmikroskopie
7.3 Optische Verfahren
8. Laserverfahren zur Herstellung von
Mirostrukturen
8.1 Rekristallisieren von Materialien
8.2 Dotieren
8.3 Abscheiden und Atzen mittels Laser,
photo- und pyrolytische Verfahren
9. LIGA-Verfahren zur Herstellung von
Mikrostrukturen
9.1 Lithographie
9.2 Galvanik
9.3 Abformtechnik
10.Aufbau- und Verbindungstechnik
10.1 Hybridtechnik
10.2 Dickschicht- und Duinnschichttechnik
10.3 SMD-Verfahren
10.4 Reflow- und Wellenléten
10.5 Klebetechniken
10.6 Glas Sedling
10.7 Eutektisches Bonden
10.8 Anodisches Bonden
10.9 Silicon Direct Bonding
10.10 Kontaktierungsverfahren
10.10.1 Thermosonicschwe 3en
10.10.2 UltraschalIschwei3en
10.10.3 ThermokompressionsschweiRen
10.10.4 Flip-Chip-Bonding
10.10.5 Tape-Automated-Bonding
10.10.6 Kugdl-Keil-Schwei Rverfahr.
10.10.7 Keil-Keil-SchweiRverfahren

Inhalt: b) Praktikum

Das in der Vorlesung und in den Ubungen
erworbene Wissen soll be der Anayse der
Funktionswveise von Mikrosystemen angewendet
werden. Einige Herstel- und Analyseprozesse
werden erprobt.
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Computerunter stitzter Schaltungsentwur f Prof. Dr. E. Schrey

Voraussetzungen: Kenntnisse der Bauelemente und Schaltungen im Bereich der Mikroinformatik

Zeitpunkt:
Ziel:

7. Semester, Vorlesung, Praktikum (Gemeinsam mit Praktikum,, TZU")

Kennenlernen von Entwurfswerkzeugen fir die Entwicklung von e ektronischen
Schaltungen. Entwurf, Fertigung, I nbetriebnahme und Test einer komplexen Schaltung

im Rahmen des Praktikums

Inhalt: a) Vorlesung

1.

Einleitung
1.1 Einfihrung CAE/TZU
1.2 Einfihrung CAE
Uberblick tiber die W erkzeuge im Bereich
CAE
2.1 Werkzeuge zur Schaltungsentwick.
2.2 Werkzeuge zur Chipentwicklung
Schaltplanerstellung
3.1 Funktionsweise Schematic
3.2 Bauteilbibliothek
3.3 Vorgehen beim Schaltplanentwurf
3.4 Electrical Rule Check
3.5 Netzligenerzeugung
3.6 Einfihrungdehrgang Schematic
Schaltungssimulation
4.1 Anwendungsgebiete Simulation
4.2 Grundlagen der Simulation
4.2.1 Netzwerkbeschreibung
4.2.2 Bauelementemodelle
4.3 Signalquellen
4.4 Arten der Netzwerkanalyse
4.4.1 Gleichstromanalyse
4.4.2 Anayseim Frequenzbereich
4.4.3 Analyseim Zetbereich
4.4.4 Weitere Analysearten
45 Digitale Smulation
45.1 Grundbegriffe
4.5.2 Moddledigit. Baudemente
4.5.3 Analysearten bei der Digitalsmu-
lation

4.6 Einfihrungdehrgang Simulations-
programm
5. Fertigung und Bestiickung von Leiterplatten
5.1 Uberscht
5.2 Bauelemente auf Leiterplatten
5.3 Fertigung von Leiterplatten
5.4 Bestiicken und L&ten von Leiterplatten
5.5 Montage und Testbarkeit
6. Layout von Leiterplatten
6.1 Layouterstellung
6.1.1 Bauteilbibliotheken
6.1.2 Plazierung, Regeln zur Plazierung
6.1.3 Entflechtung; Regeln zur
Entflechtung
6.1.4 Malinahmen gegen
Stéreinkopplungen
6.2 Autorouter
6.2.1 Verfahren von Autoroutern
6.2.2 Arbeiten mit Autoroutern
6.4 Postprozesse
6.5 Einflihrung in das Layoutprogramm
7. Layout, Fertigung und Test einer
Versuchsschaltung

Inhalt: b) Praktikum

Entwurf, Simulation, Platinenlayout, Fertigung,
Inbetriebnahme und Test einer Schaltung mit Hilfe
rechnergestiitzter Verfahren.
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Test und Zuverlassigkeit

Prof. Dr. E. Schrey

Voraussetzungen: Kenntnisse der Bauelemente und Schaltungen im Bereich der Mikroinformatik

Zeitpunkt:
Ziel:

7. Semester, Vorlesung, Ubung, Praktikum (Gemeinsam mit dem Praktikum , CAE*)

Kennenlernen von Begriffen, Methoden und Werkzeugen im Bereich Test und
Zuverlassigket e ektronischer Bauelemente, Schaltungen und Systeme sowie
entsprechender Testverfahren. Kennenlernen von Methoden zum Erzielen hoher

Gerétezuverl dssigkeiten.

Inhalte: a) Vorlesung und Ubung

1.

Einleitung
1.1 Einfihrung CAE/TZU
1.2 Einfihrung TZU
W ahrscheinlichkeitsrechnung
2.1 Wahrscheinlichkeit von Ereignissen
2.2 Wahrscheinlichkeit verknipfter Ereig-
nisse
2.2.1 Konjunktiv verknuipfte Ereignisse
2.2.2 Digunktiv verkniuipfte Ereignisse
2.3 Funktions/Ausfallwahrscheinlichkeit von
Schaltungen
2.2.1 Seridl verknipfte Funktionen
2.2.2 Parald verkniipfte Funktionen
2.2.3 Seridl/Paralld verknlpfte Funkti-
onen
Verteilungen
3.1 Beygriffe
3.1.1 Dichtefunktion, Verteilungs-
funktion
3.1.2 Mittelwert, Standardabweichung
3.1.3 Lebensdauerverteilungen
3.2 Vertellungsarten
3.2.1 Binominalverteilung
3.2.2 Poissonverteilung
3.2.3 Gaussverteilung
3.2.4 Exponentialverteilung
3.25 Webullverteilung
3.2.6 Hjorth-Vertellung
3.3 Schétzwerte und Vertrauensgrenzen
Ausfallraten von Bauelementen
4.1 Ursachen von Baud ementeausféllen
4.2 Ermittlung der Ausfallraten
4.3 Einflul3grofien auf die Ausfallraten
4.4 Vorbehandlung von Baue ementen
Zuverlassigkeit von Geréaten
5.1 Gerédteausfallraten

5.2 Erkennbare und nicht erkennbare Ausfélle
5.3 Gefahrliche und nicht gefahrliche
Audfdlle
6. Ausfalleffektanalyse
6.1 Ausfalleffektanalyse analoger Schalt-
ungen
6.2 Ausfaleffektanalyse digitaler Schalt-
ungen
7. Testund Ausfallerkennung
7.1 Ausfallerkennung bei analogen Schalt-
ungen
7.2 Testund Ausfallerkennung bei digitalen
Schaltungen
7.2.1 Teddrategien
7.2.2 Testmuster fur digitale Schalt-
ungen
7.3 Funktion und Aufbau von Priifautomaten
7.4 Malnahmen zur Erhéhung der Test-
barkeit von Schaltungen
7.4.1 Einfache Schaltungserweliterungen
7.4.2 Prifbus
7.4.3 Boundary Scan
7.5 Sdbstest digitaler Systeme
7.5.1 Spezielle Baueemente fir den
Selbsttest
7.5.2 Selbsttest von Mikroprozessor-
komponenten
7.6 Ausfallerkennung durch Redundanz
7.6.1 Funktionsredundanz
7.6.2 Informationsredundanz

Inhalt: b) Praktikum

Inbetriebnahme der im Rahmen des Praktikums
» CAE" ergdlten Mikrokontrollerplatine.
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Facher im Hauptstudium der Angew. Mikroinformatik

M ensch-M aschine-K ommunikation

Prof. Dr. M. Herczeg

Zeitpunkt: 4. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)

Ziel: Einflihrung in die Mensch-Maschine-Kommunikation; Verstandnis der physiologischen
und psychologischen Grundlagen; Kennenlernen der Dimensionen und Methoden der
benutzer- und aufgabengerechten Gestaltung interaktiver Systeme; Verstehen der
Mensch-Maschine-Kommunikation als Grundlage der Arbeitsgestaltung

Inhalt: a) Vorlesung und Ubung

0. Einfihrung 5.4 Hypermediasysteme

0.1 Higtorie 6. Dialoggestaltung
0.2 Interdisziplinaritét, 6.1 IFIP-Modell
0.3 Mensch-Computer-Arbeitswelt 6.2 Normen
0.4 Software- und Hardware-Ergonomie 6.3 Gestzliche Grundlagen
0.5 Strukturierung des Gebiets 7. Arbeitsplatzgestaltung
1. Kommunikationsmodelle 7.1 Bildschirm
1.1 Handlungsmodelle 7.2 Tadatur
1.2 Wissensmoddle 7.3 Zegensrumente
1.3 Interaktionsmodele 7.4 Anordnung der Arbeitsmittel
1.4 Mentale und konzeptuelle Modelle 7.5 Beleuchtung
2. Benutzereigenschaften 7.6 Umgebung
2.1 Sehvermdgen 8. Unterstitzungssysteme
2.2 Motorik 8.1 Hilfe
2.3 Gedéchtnis 8.2 Individualiserung
2.4 Benutzerklassen 8.3 Aktivitdtenmanagement
3. Informationdarstellung 8.4 Didoghistorie
3.1 Codierungsformen 9. Zeitverhalten
3.2 Texte 9.1 Zetabschnitte einer Interaktion
3.3 Farbe 9.2 Kognitive Randbedingungen
3.4 Anordnung 9.3 Ausgabezeit
3.5 Graphik 9.4 Antwortzeit
4. Interaktionsformen 10. Evaluation
4.1 Definitionen 10.1 Evaluationskriterien
4.2 Deskriptive Interaktionsformen 10.2 Evaluationsverfahren
4.3 Deiktische Interaktionsformen 10.3 Benutzerpartizipation
4.4 Hybride Interaktionsformen
5. Dialogparadigmen Inhalt:  b) Praktikum

5.1 Kommandosysteme
5.2 Meni-/Maskensysteme
5.3 Direkt manipulative Systeme

Anhand von Systembeispielen wird abwechselnd die

Gestaltung

und die Beurtelung  von

Benutzungsschnittstellen praktiziert und diskutiert.
Datenbanken, Datensicher heit, Organisation und Oper ating Prof. Dr. K.
Drosten

Voraussetzungen: Programmierkenntnisse, Grundlagen Betriebssysteme

Literatur:

C.J. Date: An Introduction to Database Systems, Vol.l, Addison-Wedey
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Zeitpunkt: 4.+5, Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)

Ziel: Verstehen der Aufgaben und Funktionen von Datenbanksystemen; Entwurf und
Einrichtung von Datenbanken; Nutzung der Schnittstellen zu Datenbanksystemen;
Gestaltung graphischer Benutzeroberflachen und Visualisierung von Daten;
Programmierung von Datenbankapplikationen.

Inhalte: a) Vorlesung und Ubung

1. Datenbanksysteme
1.1 Struktur eines Datenbanksystems:
Datenbankschemata, Schnittstelle zum
Betriebssystem
1.2 Aufgaben eines Datenbanksystems:

Datenunabhangigkeit, Datenkonsistenz,

Transaktionen, Synchronisation,
Recovery, Anfrageoptimierung,
Zugriffsschutz
2. Datenmodellierung
2.1 Datenbankentwurf und Software
Lebenszyklus
2.2 ER-Modélierung
2.3 Semantische Datenmodellierung
3. Datenmodelle
3.1 Reationenmodell
3.2 Netzwerkmodell
4. Relationaler Datenbankentwurf
4.1 Funktionale Abhangigkeiten
4.2 Normalformen
4.3 Normalformzerlegung
5. Die Datenbanksprache SQL
5.1 Datenbankabfragen
5.2 Datenbankanderungen
5.3 Datendefinition
5.4 Der Systemkatalog
6. Applikationsprogrammierung I:
Einbettung von SQL in eine héhere
Programiersprache
6.1.1 SQL Cursor-Befehle
6.1.2 Hostvariablen
6.1.3 Fehlerbehandlung

7. Applikationsprogrammierung II:
4GL-Programmierung unter ACCESS
7.1 Formulareund Steuerelemente
7.2 Aufbau von Berichten
7.3 Ereignisse und Eigenschaften
7.4 ACCESS-Programmierung
7.4.1 Makros
7.4.2 Die Programmiersprache ACCESS
Basc
8. Architektur von Datenbanksystemen
8.1 Fileserver-Datenbanken
8.2 Client/Server-Datenbanken
8.3 Verteilte Datenbanken
9. Transaktionen
9.1 Nebenlaufigkeit von Transaktionen
9.1.1 Seridiserbarkeit
9.1.2 2-Phasen-Sperrprotokoll
9.2 Programmierung von Transaktionen unter
ACCESS
10. Zugriffssicherheit
10.1 Géngige Verfahren
10.2 Das Sicherheitskonzept von ACCESS:
Benutzerkonten und Zugriffsmatrizen

Inhalte: b) Praktikum
Applikationsprogrammierung auf einer hohen 4GL-

Schnittstelle.  Ausgehend vom  Entwurf  und
Einrichten einer relationalen Datenbank, sind
Datenbankanwendungen mit graphischen

Benutzeroberflachen und multimedialem Charakter
zu entwickeln.



2.4

Die Studienfacher

FH Gelsenkirchen

Industrie-I nfor matik

Vor aussetzungen: abgeschlossenes Grundstudium

Prof. Dr. A. Niemietz

Zeitpunkt: 4, und 5. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)

Ziel: Kennenlernen der | nformationsflisse und der informationsverarbeitenden Systemein
einem Industrieunternehmen. Welche Aufgaben haben die einzelnen Systeme und wie
sind siein den gesamten Informationsflufd eingebunden? Vertiefung dieses Wissens flr
die technischen Informationssysteme. Erkennen der Zusammenhange in der industriellen
Informationsverarbeitung.

Inhalt: a) Vorlesung und Ubung

1. Einfiihrung 7.3 DV-Konzepte zur Zeit- und Kapazitats

1.1 Geschichte der industriellen Informations- planung
verarbeitung 7.4 Integration von Bedarfs- und Zeitplanung

1.2 Bedeutung der Informationsverarbeitung |8. Fertigungssteuerungssysteme
in einem Industrieunternehmen 8.1 Aufgaben

2. Informationsverarbeitung und Organisation 8.2 Auftragsfreigabe

2.1 Grundbegriffe der Organisation 8.3 Feingteuerung

2.2 Aufbau- und Ablauforganisation 8.4 Betriebsdatenerfassung

2.3 Dielnformationsstromein Industrieunter- [9  Prozef3nahe IT-Systeme
nehmen 9.1 Uberblick

3. IT-Systemebenen in Unternehmen 9.2 CAM, NC-Maschinen, Bearbeitungs-

3.1 Aufgaben der verschiedenen Ebenen, zentren, flexible Fertigungssysteme
Realiserung der Informationsfllisse mit 9.4 Lagersteuerung, MaterialfluRsteuerung
IT-Systemen 9.5 Produktions nformationssystem

3.2 Schnittstellen zwischen den Ebenen 10. Feldbus-Systeme

3.3 Heterogene Systemlandschaften 10.1 Aufgaben der Feldbus-Systeme

4. Modelle zur Darstellung von industriellen 10.2 PROFIBUS-FMS, -DP

Informationssystemen 10.3 Interbus-S

4.1 Techniken zum Entwurf von 10.4 Songtige
Funktionsmodellen 10. Anderung der Aufgaben durch neue

4.2 Techniken zum Entwurf von Daten- und Organisationsmodelle
objektorientierten Modellen 10.1 Neue Aufteilung der Aufgaben

4.3 Techniken zum Entwurf der 10.2 Funktionale Anforderungen
Ablaufsteuerung 10.3 Systemstechnische Anforderungen

5. Basisidienste fur industrielle Informations- | 11. Konzeption und Auswahl von industriellen

systeme IT-Systemen

5.1 Aufgaben der Bassdienste 11.1 Definition und Beschreibung der

5.2 Teilleund Stiicklisten Anforderungen

5.3 Betriebamittel 11.2 Vorgehensweisen bei der Auswahl

5.4 Kapazitatsplatze und Arbeitsplane

6. gidalrjéggr;ﬁtng Anhand von einigen in Unternehmen gebrauchlichen

6.2 Bedarfsauflésung Informationswstem@ wird dq ‘Umgar_lg mit diesen

6.3 Bedarfsverfolgung Systemen exemplan_sch prakn ziert. I—_herzu werden

6.4 DV-Konzept Bedarfsplanung Aufgaben, wie se im betrlel_)llchen Alltag

7. Zeit- und Kapazitatsplanung agftauchen, im I?rakukum nachgebildet und durch

7.1 Uberblick die Studenten gel6<t.

7.2 Mittdfristige Zeit- und Kapazitéatsplanung

Pr oj ektmanagement Prof. Dr. A. Niemietz

Voraussetzungen: abgeschlossenes Grundstudium

Zeitpunkt:

7. Semester (Vorlesung, Ubung, Praktikum)
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Ziel: Vermittlung des Grundlagenwissens zur verantwortlichen Projektfiihrung. Es werden die
Maglichkeiten, Voraussaetzungen, Methoden und Techniken flir ein gezieltes
Projektmanagement behandelt. Es werden die spezifischen Probleme und Mdglichkeiten
fur DV-Projekte wie z.B. Schétzverfahren besprochen. Die erlernten Techniken werden
im Praktikum unter zur Hilfenahme von Projektplanungswerkzeugen umgesetzt.
Zusétzlich werden die verhaltenstheoretischen Aspekte innerhalb des Projeltmanagements
dargestelt.

Inhalt: a) Vorlesung und Ubung

1. Ubersicht liber das Projektmanagement 4.4 Projektiiberwachung und -steuerung al's

1.1 Projektmanagement nicht nur als Regelkreis
administratives Problem Besonderheiten von EDV-Projekten
1.2 Entwicklung des Projektmanagements 5.1 DasProblem des Schétzensvon EDV-
1.3 Inhalt des Projektmanagements Projekten
1.4 Projektmanagement und 5.2 Die Spezifikation
Vorgehensmodell 5.3 DasEntwurfsmodell
1.5 Konfliktquellen und mégliche 5.4 Kennzahlen der Spezifikation, des
L ésungsansitze Entwurfs und der Implementation
2. Projektorganisation 5.5 Ergebnismessung
2.1 Organisation von Projekten 5.6 Softwarequalitét
2.2 Aufbauorganisation Verhaltenstheoreitsche Aspekte
2.3 Einordnung der Projektorganisation in die 6.1 Der Projektleiter
Unternhmensorganisation 6.2 DasProjektteam
2.4 Ablauforganisation 6.3 Gruppenarbeit im Projektteam
3. Projektplanung 6.4 Kommunikation
3.1 Grundsitze der Projektplanung 6.5 Gegprachsfiihrung
3.2 Inhalt der Projektplanung 6.6 Motivation
3.3 Terminplanung 6.7 Projektanfang und -ende
3.4 Kapazitétsplanung 6.8 Hierarchieund Autoritét
3.5 Aufwandsschétzung
g-? Ef;i*zofmp'anung Inhalt: b) Praktikum
38 RiSKowlye Im Praktikum werden die einzetnen Ttigkeiten des
4. Projektiiberwachung und Projektsteuer. Projektmanagementes mit einem Projektplanungs-
41 Termin-und Kosteniiberwachung und -verf_olg_ungstools_durchge_fu_hrt. AnschlieRend
42 Kapazitatsiberwachung werden bel spielhaft Projekte definiert und geplant
4.3 Projektsteuerung

Betriebswirtschaftslehre |l

Voraussetzungen: Teil 1 der Betriebswirtschaftdehre
Literatur: Wird in der Veranstaltung angegeben und ausgeteilt
Zeitpunkt: 7. Semester (Vorlesung und Ubung)

Ziel: Die Teilnehmer sollen auf der Basisder erlernten Grundbegriffeaus Teil 1
betriebswirtschaftliche Problemstellungen einfach- und komplexstrukturierter Art 16sen
konnen. Im Vordergrund stehen strategische und operative Fragestellungen, die aus
Ertrags- und Kostengesi chtspunkten, aber auch allgemeinen Unternehmens-
fuhrungsaspekten gel 6st werden sollen. Der Dozent Gibernimmt in diesem Seminar
Uberwiegend die Moderatorrolle, um die Studierenden méglichst zum selbstandigen
Arbeiten anzuregen.

Inhalt: a) Vorlesung und Ubung

Auf der Bass der in Tell 1 elenten be | Steuerung mit Kennzahlen (Cash-Flow, Return on
triebswirtschaftlichen  Grundlagen sollen  nun|Invesment und weitere Rentabilitétskennzahlen)
Zusammenhénge hergestellt werden. Uber die| kann ein Betrieb im Hinblick auf sdine Aktivitéten

Prof. Dr. C. Schmitz
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optimiert werden. Der Marketing-Mix stellt in seiner | werden im intensiven Dialog mit dem Referenten
Gesamtheit  die  wichtigste  Variable  dar, | erarbeitet und gelibt. Es werden verschiedene
Zielsstzungen  unter  verschiedenen  Neben- | aktuelle Fallstudien vorgestdlt, die - &hnlich einer
bedingungen zu redliseren. Techniken und | Unternehmensberatungstétigkeit - systematisch in
Methoden zur Unternehmensplanung und -analyse | Gruppen bearbeitet werden sollen.
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2.5 Lehrveranstaltungen im WS 97/98

Studienrichtungen Technische und Angewandte
Mikroinformatik

1. Fachsemester

Fach Abk. Typ Prof. Gr. Tag Zeit Raum
Grundlagen der Elektronik ELE V Ma Mi  11*-13% M0.01
ELE V Ma Do 9®-11% Mo0.01

ELE U Ma A Mi 9°0.11% p-121

ELE U Ma C Fr 9°0.11% p-121

ELE U Ma B Fr 112-13% pa21

Grundlagen der Informatik und IHP VWi Di  11®-13% p201
Héhere Programmiersprachen IHP VWi Fr 8%.9® MO0.01
IHP U Wi A Di 13%-152 p202

IHP U Wi B Do 13®-152 p-121

IHP U Wi C F 15%2-17% p2.02

IHP P Wi A* Di 9°0.11% Pp209

IHP P Wi B* Di 9%0.11% Pp209

IHP P Wi C* Do 8%.9®  p209

Mathematik, inkl. Numerische MAT V  En Di 8®_9% p201
Mathematik MAT V  En Mi g®._9%® p103
MAT V  En Fr 13®-152 p2o01

MAT U En A Do 8%.9® p103

MAT U En B Fr 9%0.11% Pp202

MAT U En C F 112-13% p201

Experimental physik und PHY V La Mo 8%. 9= MO0.01
Meftechnik PHY V La Do 11¥-13%® Mo0.01
PHY U La A Mo 90-11% p202

PHY U La B Mo 11%0-13%® p202

PHY U La C Mi 9%0.11% Pp202

Typ: V =Vorlesung, U = Ubung, P= Praktikum
Prof.: En= Prof. Dr. Engels, La= Prof. Dr. Latz, Ma= Prof. Dr. Mansdl, Wi = Prof. Dr. Wierich
Gr.. ABC = Ubungsgruppen A, B oder C

A* B* C* = 14tagige Verangtaltung fiir die Ubungsgruppen A, B oder C
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Studienrichtungen Technische und Angewandte
Mikroinformatik

3. Fachsemester

Fach Abk. Typ Prof. Gr. Tag Zeit Raum
Grundgebiete der Mikroinformatik GMI V Lu Di 90-112 pP201
und MC-Betriebssysteme GMI V Lu Mi  12%2-13% p201
GMI U Lu B Di 8®._9% po02
GMI P Ha A Mo 9%-11% PpP015
GMI P Ha B Mo 152-17® p0.15
GMI P Ha C Di 152-17® Ppo0.15
Grundlagen der Informatik und IHP V. Wi Fr 13152 P0.13
Hohere Programmiersprachen IHP P Wi A Di 8%.9% p209
IHP P Wi B Do 15%2-17%0 P2.09
IHP P Wi C F 11%-13% p209
Mathematik, inkl. Numerische MAT P Ha Mo 11¥-152 P15
Mathematik
MC-Betriebssysteme MCB V  Wn Mi  11%-12F5 p2o1
MCB V  Wn Do 11%-13%® P1.03
MCB P Wn A Mi 8%.9® P15
MCB P Wn B Do 9°-112 Ppo015
MCB P Wn C Do 13*®-152 P0.15
Experimentalphysik und PHY U La A Di 15%-16° P1.03
Mefdtechnik PHY U La B Di 162-17° pP103
PHY U La C Do 80.9®  p202
PHY P La # Di 11¥-152 p-103
Technisches Englisch TEN S Wr A M 99°-11® P013
TEN S Wr B Fr 9°0.11% Pp0.13

Typ: V =Vorlesung, U = Ubung, P = Praktikum, S = Seminar

Prof.: La= Prof. Dr. Latz, Lu = Prof. Dr. N. Luttenberger, Ha= Prof. Dr. Hannemann,
Wi = Prof. Dr. Wierich, Wn = Prof. Dr. Winkler, Wr = Herr Winkelréth

Gr.. ABC = Ubungsgruppen A, B oder C
# = Verangtaltung nach Absprache
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Studienrichtung Technische Mikroinformatik

5. Fachsemester

Fach Abk. Typ Prof. Gr. Tag Zeit Raum
Bauelemente und Schaltungen BST V Sy Fr 13*2-152 p2.02
der T™M BST U 9 Di 9%-11% P202
Betriebswirtschafts ehre 1 BW1 V Wo Fr 8%.9® P103
BW1L U Wo A F 11%-12% p103
BW1 U Wo B F 12%2-13% PpP103
Dateniibertragung und LAN V Lu Mo 11¥-13® P1.03
Netzwerke LAN P Lu # Mo 8%-11% P105
Mikrocomputertechnik MCT V  Wn Di 11¥-13% Mo0.01
MCT P Wn A* Di 8%.9® P15
MCT P Wn B* Mi 90.11% Pp0.15
Mikrosystemtechnik MST U La * Do 9°-112 P202
MST P La * Mi 8%.9® p.107
Eingebettete M C-Systeme und SRM V  Ne Mo 13®-15° P1.03
Steuerungs- u. Reglungstechnik SRM V Ne Do 13%-15%2 Pp201
SRM U  Ne Do 11¥-13%® Pp0.15
SRM P Ne Do 8%.9® P15

Typ: V =Vorlesung, U = Ubung, P = Praktikum

Prof.: La= Prof. Dr. Latz, Lu = Prof. Dr. Luttenberger, Ne = Prof. Dr. Neddermeyer,
Sy = Prof. Dr. Schrey, Wn = Prof. Dr. Winkler, Wo = Prof. Dr. Wolf

Gr.. A B = Ubungsgruppen A oder B
A* B* = 14tagige Verangtaltung fiir die Ubungsgruppen A oder B
# = Verangtaltung nach Absprache



2.5 Lehrveranstaltungen im WS 97/98 FH Gelsenkirchen

Studienrichtung Technische Mikroinformatik

7. Fachsemester

Fach Abk. Typ Prof. Gr. Tag Zeit Raum
Ausgewahlte Kapitel der Kommunikation AKO W Lu Mo 13%-152 P202
(Datensicherheit) AKO W Lu Di  11¥-13% p202
Ausgewahlte Kapitel der Mikroelektronik AMI W Ma Do 13*%-16° P202
(Mobilfunk) AMI W Ma Mi  13%-16% P111
Computerunterstiitzter CAE V Sy Do 8%¥_-9% Mo.01
Schaltungsentwurf, sowie Test CAE V & Fr 90.11% Pp103
und Zuverl ssigkeit CAE P S * Do 90-13% pP209
Software-Technik (CASE) CAS V Se Mo 9%-112 MO0.01

CAS V Se Fr 13%-152 M0.01

CAS U Se Fr  15%2-17%° M0.01

CAS P Se Mo 8%-9%® P015
Datenmanagement DMM W  Dr Mo 152-17% MO0.01

DMM W  Dr Mi  11%-13% P105
Digitale Signalverarbeitung DSV W Wn Di 13%-16° P-1.21

DSV W Wn Do 16%-17%° P0.15
Elektronik im KFZ, Elektronik an EVM W Sy Di 8%.9® Pp013
Verbrennungsmotoren EVM W Sy Fr 11%-13% p202
Spezielle Programmiersprachen SPR W Nz Fr 8% o=  Pp202
(Smalltalk) SPR W Nz Mo 11%-13% P209

Typ: V =Vorlesung, U = Ubung, P = Praktikum, W = Wahlpflichtfach (max. 20 Pers.)
Prof.: Dr = Prof. Dr. Drosten, Lu = Prof. Dr. Luttenberger, Ma = Prof. Dr. Mansdl,

Nz = Prof. Dr. Niemietz, Se = Lehrbeauftragter, Sy = Prof. Dr. Schrey, Wn = Prof. Dr. Winkler
Gr.. A B = Ubungsgruppen A oder B

* = 14tagige Veranstaltung

Studienrichtung Angewandte Mikroinformatik

5. Fachsemester



2. Der Studiengang ...Mikroinformatik FB Informatik

Fach Abk. Typ Prof. Gr. Tag Zeit Raum
Betriebswirtschaftsehre | BW1I V Wo Fr 8%.9® P103
BWL U Wo A F 11%-12%® p103

BWL U Wo B Fr 12%2-13%® pP103

Datenorganisation und Datenbanken, DDO V Dr Mi 8%. 9= MO0.01
Organisation und Operating DDO V Dr Do 13%-152 M0.01
DDO U  Dr Do 9°-11% Pp105

DDO P Dr * Do 11®¥-13% p105

Industrie-Informatik und IIN  V Nz Fr 9°0-11% MO0.01
Industrienetze IIN U Nz Fr 13%-152 P2.09
IIN P Nz Fr 15%2-17% pP2.09

Dateniibertragung und Netzwerke LAN V Lu Mo 11¥-13® P1.03
LAN P Lu # Mo 8%-11%2 p105

Mikrocomputertechnik MCT V  Wn Di 11¥-13% Mo0.01
MCT P Wn A* Di 8%.9® P15

MCT P Wn B* Mi 9%0.11% Pp0.15

Typ: V =Vorlesung, U = Ubung, P = Praktikum

Prof.. Dr = Prof. Dr. Drosten, Lu = Prof. Dr. Luttenberger, Nz = Prof. Dr. Niemietz,
Whn = Prof. Dr. Winkler, Wo = Prof. Dr. Wolf

Gr.. A B = Ubungsgruppen A oder B
A* B* = 14tagige Verangtaltung firr die Ubungsgruppe A oder B
# = Verangtaltung nach Absprache

Studienrichtung Angewandte Mikroinformatik

7. Fachsemester



2.6 Lehrveranstaltungen im SS98

FH Gelsenkirchen

Fach Abk. Typ Prof. Gr. Tag Zeit Raum
Ausgewahlte Kapitel der Kommunikation AKO W Lu Mo 13%-15%2 P202
(Datensicherheit) AKO W Lu Di  11¥-13% p202
Ausgewahlte Kapitel der Mikroelektronik AMI W Ma Do 13*%-16©° P202
(Mobilfunk) AMI W Ma Mi  13%-16% P111
Betriebswirtschaftsehre || BW2 V Wo Do 8%.o® p-121
BW2 V Wo Do 112-13% p202
BW2 U Wo Do 9°-11%2 Pp103
Software-Technik (CASE) CAS V Se Mo 9%-11Z MO0.01
CAS V Se Fr 13%-152 M0.01
CAS U e Fr 15%2-17%° M0.01
CAS P Se Mo 8%-9® P015
Datenmanagement DMM W  Dr Mo 152-17% MO0.01
DMM W  Dr Mi  11%-13% P105
Digitale Signalverarbeitung DSV W Wn Di 13%-16° P-1.21
DSV W Wn Do 16%-17%° P0.15
Elektronik im KFZ, Elektronik an EVM W Sy Di 8%.9® Pp013
Verbrennungsmotoren EVM W S Fr 11%-13% p202
Projektmanagement PMA V Nz Mi 90112 p201
PMA P Nz Mi 8%.9®  p209
Spezielle Programmiersprachen SPR W Nz Fr 8% o=  Pp202
(Smalltalk) SPR W Nz Mo 11%-13% P209

Typ: V =Vorlesung, U = Ubung, P = Praktikum, W = Wahlpflichtfach (max. 20 Pers.)

Prof.: Dr = Prof. Dr. Drosten, Lu = Prof. Dr. Luttenberger, Ma = Prof. Dr. Mansdl,

Nz = Prof. Dr. Niemietz, Se = Lehrbeauftragter, Sy = Prof. Dr. Schrey, Wn = Prof. Dr. Winkler,

Wo = Prof. Dr. Wolf

2.6 Lehrveranstaltungen im SS98

Studienrichtungen der Mikroinformatik

Die Verangtaltungsplane werden am Ende des Wintersemesters durch Aushang bekanntgegeben.
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