-f@ﬁ@l}ﬂ%@ﬂ@ am.Nevanfang

|
I.(' I}i\ = N N &
e AR\ T 1
WA |

2012-02-10

Inhalt

* Die Geburt des Weltalls

* Die dunkle Seite der Macht
und Kraft

* Leuchttirme im Weltall
* Dunkle kosmische Energie

2012-02-10




Weltall

e Das Weltall ist dunkel und hell

— Hell sind die Sterne (Sonnen) und alles was sie
beleuchten:

* Planeten, Monde und Staub

— Dunkel ist der Raum dazwischen, wo kein Licht
erzeugt wird und keines hinfallt

* Dunkelwolken aus Staub z.B. oder
e Schwarze Locher

e Das Weltall entstand vor 14 Milliarden Jahren
— Es entstanden Raum und Zeit
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Expansion und
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Unsere Galaxis
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Rotation

e Die MilchstralRe rotiert

— So wie der Mond um die Erde rotiert

— Fliehkraft und Massenanziehung halten sich die
Waage

— Daraus errechnet sich die
Rotationsgeschwindigkeit

o Doch die Milchstra®e rotiert schneller!

— Es musste mehr Masse da sein,
— ansonsten floge sie auseinander
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Dunkle Materie 1

 Da die Milchstralle schneller rotiert,

— stimmt entweder das Gravitationsgesetz nicht oder

— es gibt mehr Masse im Universum als bisher
angenommen

e Das Gravitationsgesetz hat sich sehr bewahrt,

* Diese Masse wurde bisher nicht gesichtet:
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Dunkle Materie 2

Wie viel fehlt denn?

Nicht ein kleiner Teil, sondern

der Materie muss aus dunkler Materie bestehen!

Eine Materieart die uns bis jetzt vollig unbekannt
ist. Wir wissen nicht, woraus sie besteht

Hypothese:

— Wimps ("Weakly Interacting Massive Particles")
— Danach wird an vielen Stellen gesucht.
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Energie und Materie

2

E = mc

 Lichtstrahlen (Energie) unterliegen der
Massenanziehung

* Sie werden von unsichtbarer Materie abgelenkt

 Unsichtbare Masse bildet ,, “
und macht sich dadurch bemerkbar
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Gravitationsdruck
Die Massenanziehung bewirkt, dass sich Kérper
zusammenziehen.

— Jedenfalls solange wie kein innerer Druck dem
entgegenwirkt

— Die Energieerzeugung in der Sonne bewirkt, dass sie
sich nicht zu einem schwarzen Loch zusammenzieht

Deshalb sollte sich das Weltall — nach der
Expansionsphase — wieder zusammenziehen.

— Auch die Sonnen verbrauchen ihren Brennstoff und
erkalten

— Zum Schluss stirzt das Weltall in sich zusammen
Das glaubte man eine Zeit lang!
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Leuchttirme im Weltall
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Dunkle Energie
ist abstoRend

- -
Dunkle Materie
ist anziehend

Das Kosmische
Tauziehen
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Dunkle Energie
Eine hypothetische Form der Energie (1998)

Als Verallgemeinerung der kosmologischen
Konstanten

Einstein fUhrte sie einst ein und verwarf sie dann
wieder, da es keine experimentellen Nachweise
gab

Sie soll die beschleunigte Expansion des
Universums erklaren

Auch wurde sie erklaren, warum das Universum
Lflach“ ist (euklidische Geometrie gilt!)
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Gesamtbilanz

Wegen E = mc? wird die dunkle Energie zur
Gesamtmasse des Universums dazu gerechnet

Dunkle
Energi
72%
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